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BA: BK MIKRO9 Zur allgemeinen Beachtung

Zur allgemeinen Beachtung

Sicherheitstechnische Hinweise

Dieses Dokument enthalt Hinweise, die Sie zur personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung
von Sachschaden beachten missen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck gekennzeichnet
und je nach Gefahrdungsgrad abgestuft.

Unmittelbar drohende Gefahr
fir Leben und Gesundheit von Personen.

Bei Nichtbeachten sind Tod oder schwerste Verletzungen
Gefahr (Verkrippelung) die Folge.

Gefahrliche Situation
fur Leben und Gesundheit von Personen.

Nichtbeachten kann Tod oder schwerste Verletzungen
Warnung | zur Folge haben.

Moglicherweise geféhrliche Situation
Nichtbeachten kann zu leichten Verletzungen fiihren,

Vorsicht auch als Warnung vor Sachschaden.

Hinweise fur sachgerechten Umgang
Nichtbeachten kann das Produkt oder etwas in der Umgebung beschadigen.

Wichtige Information tber das Produkt, die Handhabung des Produkts oder den
Teil der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Umweltschutz
Missachten des Hinweises kann die Umwelt belasten.

0 QP> P P>

Bestimmungsgemale Verwendung

Die Produkte der MSC Tuttlingen GmbH dirfen nur fur die in den technischen
Unterlagen vorgesehenen Falle und nur in Verbindung mit von uns empfohlenen
bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden.

Die Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die
Maschine, in die diese Komponente eingebaut werden soll, den Bestimmungen
der Richtlinie 98/37 EG entspricht.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produkts setzt sachgemafien Transport,
sachgeméale Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige Bedienung und
Instandhaltung voraus.

P>

Warnung
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Qualifikation des Personals

Nur qualifiziertes Personal darf folgende Arbeiten an den Produkten durchfiihren:
Installation, Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung.

Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise sind Personen,
die die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise gemal den Standards
der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt dieser Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software gepruft. Dennoch kdnnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so
dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Die Angaben in
dieser Druckschrift werden regelmaRig Gberprift, und notwendige Korrekturen sind in den
nachfolgenden Ausgaben enthalten. Fur Verbesserungsvorschlage sind wir dankbar.

EMV-Richtlinie 2004/108/EG
Fur das folgende Erzeugnis der MSC Tuttlingen GmbH gilt:

BK MIKRO9 erfiillt die Anforderungen der EMV-Richtlinie 2004/108/EG
auf Basis der im Kapitel "Technische Daten" aufgefiihrten Normen.

Die EG-Konformitatserklarung und die zugehdrigen Dokumentationen werden gemaf der
obengenannten EG-Richtlinie, Artikel 10(1), fiir die zustandigen Behdrden zur Verfligung
gestellt bei:

MSC Tuttlingen GmbH
Rudolf-Diesel-Stral3e 17
78532 Tuttlingen

Deutschland

Einsatzbereiche

Produkte der MSC Tuttlingen GmbH erfillen fir den jeweiligen Einsatzbereich die
entsprechenden harmonisierten, europaischen Normen (EN).

Gewabhrleistung

Fur die Gerate der MSC Tuttlingen GmbH gelten die in den Allgemeinen Geschaftsbedingungen
(AGB) festgelegten Vereinbarungen.

Einbaubedingungen

Die Einbaubedingungen und Sicherheitshinweise im vorliegenden Dokument sind bei der
Inbetriebnahme und im laufenden Betrieb der Produkte zu beachten.

Handelsnamen und/oder Warenzeichen

Alle verwendeten Hard- und Softwarenamen sind Handelsnamen und/oder Warenzeichen
der jeweiligen Hersteller.

Urheberrecht

Jede Anwender-Dokumentation ist nur fiir den Betreiber und dessen Personal bestimmt.
Weitergabe sowie Vervielfaltigung, Verwertung und Mitteilung ihres Inhalts ist nicht gestattet,
soweit nicht ausdriicklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz.
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Verwendungszweck

Diese Bedienungsanleitung ist Bestandteil der Dokumentation fiir das BK MIKRO9.
Sie gibt Monteuren und Anlagenbetreuern die notwendigen Informationen zu Installation,

Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung des BK MIKRO9.

© Copyright MSC Tuttlingen GmbH, 78532 Tuttlingen, 2010
Diese Bedienungsanleitung wird unter Artikel-Nr. 68 36 262 gefiihrt.
Technische Anderungen vorbehalten.
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1 Charakteristik

Das BK MIKRO9 ist ein Kontrollsystem, das sich sowohl zur Werkzeug-Uberwachung wie auch
zur Objekt- und Freiraum-Uberwachung eignet.

Zum kompletten System BK MIKRO9 gehoren

* ein Steuergerat (optional ein Erweiterungsmodul),
* ein Tastkopf,

* ein Verbindungskabel,

¢ optional diverses Zubehor.

BK MIKRO9 eignet sich durch die Integration vielfaltiger Funktionen fiir den universellen Einsatz
bei unterschiedlichen Abtastaufgaben:

e Betrieb mit PROFIBUS-Anbindung.
Die Uberwachung erfolgt mit Vorgabe der Parameter (Winkel/Toleranz etc.) vom PROFIBUS-
Master (SPS/PLC). Bei dieser Betriebsart steht der volle Funktionsumfang des Gerates zur
Verfligung.

e Betrieb mit digitalen I/Os — Parametrierung mit Hilfe eines PCs.
Die Parametrierung der Werkzeug-Objektdaten werden auf einem PC erstellt, via USB in das
Steuergerat Ubertragen und in der Anwendung digital (SPS) angesteuert. In Verbindung mit
dem Erweiterungsmodul kénnen Uber die Selektionseingange bis zu 512 Objekte/Werkzeuge
eingelernt und Uberprift werden. Bei dieser Betriebsart steht ebenfalls der volle
Funktionsumfang zur Verfiigung.

¢ Betrieb mit digitalen I/Os — Parametrierung Uber die Kippschalter.
Fir eine einfache Handhabung auch ohne PC kdnnen die wichtigsten Funktionen auf dem
Erweiterungsmodul eingestellt werden. Hier erfolgt die Ansteuerung der 512 mdglichen
Objekte/Werkzeuge ebenfalls tiber die SPS.

Das Prinzip

Die Tastnadel tberprift in einer Maschine die Objektpositionen oder Winkel innerhalb eines
vorgegebenen Bereichs.

Das Steuergerat mit Mikrocomputer I6st bei einem externen Signal oder iber eine PROFIBUS-
Nachricht die Nadelbewegung aus. Das Messergebnis wird mit dem im Steuergerat
gespeicherten Wert (zuvor durch TEACH oder durch verschiedene Parameter bestimmt)
verglichen und erzeugt je nach Ergebnis eine "OK" oder "KO"-Meldung. Diese wird dann tber die
Relais Kontakte (digitale 1/0s) oder den PROFIBUS ausgegeben. Jede Abweichung kann nach
Bedarf zu einem sofortigen Maschinenstop fitlhren. Dadurch werden Folgeschaden der Maschine
und Werkstticke vermieden.

Die galvanisch getrennten Ein- und Ausgange gewahrleisten ein hohes Mal3 an Betriebs- und
Stdrsicherheit.

Weitere Eigenschaften

* Rechts- oder Linkslauf der Tastnadel

* 8 Stufen fir die Abtastintensitat

* Relaiskontakte als Offner oder SchlieRer

* Toleranzbereiche fiir "OK"-Meldung einstellbar

* Anzeige des Abtastergebnisses durch zwei Leuchtdioden "OK" und "KO" am Steuerteil
¢ Kabelbrucherkennung

¢ Konfigurationssoftware zur Programmierung von Einstellungen und Werkzeugdaten

* Verschiedene Bewegungsfunktionen der Tastnadel

* Verwendung verschiedener Tastkopfe fir unterschiedliche Anwendungen
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1.1 Ubersicht Steuergerate

BK MIKRO9
Geratetyp Front- und Rickansicht Anschlisse
BK MIKROgl Premium - PROFIBUS-Schnittstelle
mit PROFIBUS-Schnittstelle - Mini-UsSB
B9 - Digitale Inputs

- Relaisausgange

- Tastkopfanschluss

- 3 Anschluss-Klemmen

- Offnung fir Hutschienenstecker

Abmessungen: 22,6 mm x 99 mm x 113,6 mm

BK MIKRO92 Premium rYYYys - Mini-USB
ohne PROFIBUS- - Digitale Inputs

Schnittstelle

- Relaisausgange

- Tastkopfanschluss

- 3 Anschluss-Klemmen

- Offnung fir Hutschienenstecker

Abmessungen: 22,6 mm x 99 mm x 113,6 mm

BK MIKRO93 Basic - Mini-USB
ohne PROFIBUS- - Digitale Inputs

Schnittstelle

- Relaisausgange

BK
MKROQ

| - Tastkopfanschluss
- 3 Anschluss-Klemmen
- Offnung fiir Hutschienenstecker

Abmessungen: 22,6 mm x 99 mm x 113,6 mm

Abb. 1-1:  Ubersicht Steuergerat BK MIKRO9 — Front- und Riickansicht
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1.2 Ubersicht I/O Erweiterungsmodul

BK MIKRO9
Gerétetyp Front- und Ruckansicht Anschlusse / Schalter
BK MIKRO9I/O Erweiterungsmodul - Digitale I/Os

- Kippschalter

- Drehschalter

- 4 Anschluss-Klemmen
- Hutschienenstecker

Abmessungen: 22,6 mm x 99 mm x 113,6 mm

Abb. 1-2:  Ubersicht I/O Erweiterungsmodul BK MIKRO9 — Front- und Riickansicht
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1.3 Ubersicht Tastkopfe

BK MIKRO 7
Geratetyp Tastkopf Verbindungskabel
Tastkopf — TK7A / TK7RL — o] | - gerader Stecker, 8-polig, 5 m
(ohne Kabel) I = | - abgewinkelter Stecker, 8-polig, 5 m
Ro BK | - gerader Stecker, 8-polig, 15 m
RO BK | _ abgewinkelter Stecker, 8-polig, 15 m
RO BK
RO BK
N
Tastnadellange: 165 mm
Abb. 1-3:  Ubersicht Tastkopf — TK7A / TK7RL
BK MIKRO 8
Geratetyp Tastkopf Verbindungskabel
Tastkopf — TK8A - gerader Stecker, 8-polig, 5 m
. @l e
(inkl. Tastnadelhalter, ohne %—_r _ abgewinkelter Stecker, 8-polig, 5 m
Tastnadel, ohne Kabel) - - .
ko B | - gerader Stecker, 8-polig, 15 m
Ro BK | - abgewinkelter Stecker, 8-polig, 15 m
RO BK
RO BK
|

Tastnadellange: 380 mm
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Ubersicht Tastkopf — TK8A
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Charakteristik

BK MIKRO9

Geratetyp

Tastkopf

Verbindungskabel

Tastkopf — TK91A
(Tastnadelhalter, ohne
Tastnadel, ohne Kabel)

[

Tastnadellange: 610 mm

- gerader Stecker, 8-polig, 5 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 5 m
- gerader Stecker, 8-polig, 15 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 15 m

Tastkopf — TK94A /

TK94RL
(ohne Kabel)

Tastnadellange: 165 mm

- gerader Stecker, 8-polig, 5 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 5 m
- gerader Stecker, 8-polig, 15 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 15 m

Tastkopf — TKOLIN50/100
(ohne Kabel)

max. Hub ‘

Hublange: 50 / 100 mm

- gerader Stecker, 8-polig, 5 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 5 m
- gerader Stecker, 8-polig, 15 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 15 m

Tastkopf — TK96A /

TK96RL
(mit festem 210 mm Kabel)

Tastnadellange: 100 mm

AT o N oo [ o9

- gerader Stecker, 8-polig, 5 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 5 m
- gerader Stecker, 8-polig, 15 m

- abgewinkelter Stecker, 8-polig, 15 m

Rev. 1.06 vom 3.5.2010
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2 Systemkomponenten
21 Steuergerat

Als Steuergerat werden drei Varianten angeboten;
e BK MIKRO91 Premium — mit PROFIBUS-Schnittstelle: mit allen Funktionen
e BK MIKRO92 Premium — ohne PROFIBUS-Schnittstelle: mit allen Funktionen

¢ BK MIKRO93 Basic — ohne PROFIBUS-Schnittstelle: mit reduziertem Funktionsumfang
fur einfache Bedienbarkeit

Ubersichtstabelle des Funktionsumfang

Steuergerat PROFIBUS Funktion 1/0 Modul Anzahl der Funktionen Einschrankungen
Funktionen
BKM91 X - Kipp-/Drehschalter | 512 alle keine
Premium - 2 Outputs
- 10 Inputs
BKM92 - - Kipp-/Drehschalter | 512 alle keine
Premium - 2 Outputs
- 10 Inputs
BKM93 Basic| — - Kipp-/Drehschalter | 1 nur CheckObj Intensitét
- 1 Output und FreeSpace| Rickfahrt
Outputs
keine Bereichseinstellung
Parametereinschrankungen

2.1.1 Eigenschaften

Die Steuerung des Systems BK MIKRO9 ist in einem Isolierstoffgehause der
Schutzklasse Il untergebracht.

Fur alle Ein- und Ausgénge zur Maschine sowie fir die Spannungsversorgung besitzt
das Steuergerat auf seiner Ober- bzw. Unterseite steckbare Schraubklemmen.

Der Tastkopf ist Uber ein 8-adriges PUR-Kabel an den Tastkopfstecker des Steuergeréts
anzuschlie3en.

Hinweis:

Das Steuergerat BK MIKRO9 — ein Einbaugerat fiir Schaltschranke —
ist fur Betriebsspannungen 24V DC ausgelegt.
Andere Spannungen kdnnen das Gerat beschadigen.
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Systemkomponenten

21.2

Anschluss-Klemmen

BK MIKRO91 Premium

BK MIKRO92 Premium

BK MIKRO93 Basic

Versorgungsspannung 24 V DC
Erdung

PE
+24VDC
GND

W W ¥

BK
]| vikro9

Mini-USB

Tastkopf

LEDs

PROFIBUS-DP

Versorgungsspannung 24 V DC
Erdung

PE
+24 VDC
GND

Mini-USB

Tastkopf

LEDs

Versorgungsspannung 24 V DC
Erdung

PE
+24 VDC
GND

Mini-USB

Tastkopf

LEDs

F F
Relaisausgédnge Relaisausginge Relaisausginge
OUT1 (0k.) OUT1 (0k.) OUT1 (0k.)
OUT2 (k.0.) OUT2 (k.0.) OUT2 (k.0.)
Eingange Eingénge Eingénge
COM coMm coMm
IN1 IN1 IN1
IN2 IN2 IN2
IN3 IN3 IN3

Abb. 2-1:  Steuergeréat BK MIKRO9 — Frontansicht mit Anschliissen

Beachte:

Vorsicht

Beachte:

Vorsicht

> >

Spannungsversorgung
24V DC

ouT IN

Relaisausgénge

Rev. 1.06 vom 3.5.2010

Steuereingange

Abb. 2-2:

Die Stecker dirfen nur im stromlosen Zustand gesteckt oder gezogen werden.
Durch Kodierung dieser Stecker sind sie gegen Vertauschung geschitzt.

Beim Anziehen der Schraubklemmen soll das Drehmoment 0,5 - 0,6 Nm betragen.

Steuergerat — Anschluss-Positionen
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Systemkomponenten BA: BK MIKRO9

24V — Spannungsversorgung 24V DC

+ Eingang der Versorgungsspannung 24 V DC

— Bezugspotential der Versorgungsspannung 24 V DC

GND
PE +24 V DC PE | Anschluss an Bezugserde

Die angelegte Spannung muss die Anforderungen einer Sicherheits-
Kleinspannung (SELV) gemaR EN 90950 erfiillen!

Polung "+" und "-" beachten!

Versorgungsspannung 24V DC
A 24V DC Versorgung fur integrierten DC/DC-Wandler.

OUT - Relaisausgéange

1 Relais 1 ("OK")*
Anzeige der Gutmeldung ("OK")

(2 Klemmen)

OUT1 (o.k.)

ouT2 (k.0.) 2 Relais 2 ("KO")*
Anzeige der Stérmeldung ("KO")
(2 Klemmen)

* Default-Konfiguration des Steuergerates.

Die Klemmen sind als potentialfreie Relaiskontakte ausgefuhrt. Durch die internen Parameter
Outl ("OK") und Out2 ("KQO") lassen sie sich als Offner oder Schliel3er mittels PC-Software,

PROFIBUS oder dem BK MIKRO9 Erweiterungsmodul konfigurieren.

Die Kontakte sind fiir 24 V DC ausgelegt und durch interne Zusatzbeschaltung gegen induktive
Abschaltspitzen bis 19 W (2 ms) geschutzt.

Beachte:

Relais als Offner: Arbeitsstellung =  offen
Ruhestellung = geschlossen

Relais als SchlieRer: Arbeitsstellung geschlossen

Ruhestellung offen
Wenn keine Versorgungsspannung anliegt, sind die Kontakte immer offen.

Auch beim Relais als Offner sind sie offen (wie in der Arbeitsstellung),
wenn die Versorgungsspannung hicht angeschlossen ist.
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Systemkomponenten

IN — Steuereingénge

IN3
IN2
IN1
COM

COM | Bezugspotential der Steuereingénge und des
Selektionseingangs

1 "Teach" - Steuereingang

Ein Eingangspegel von +24 V DC gegeniber der
Klemme "COM" l6st ein "Teach" aus. Die beim "Teach"
gespeicherte Position bleibt auch nach Ausschalten des
Gerats gespeichert.

2 "Start" - Steuereingang

Ein Eingangspegel von +24 V DC gegeniber der
Klemme "COM" I6st einen "Start"-Zyklus (den eigent-
lichen Uberwachungsvorgang) aus.

3 Stop-Steuereingang

Ein Eingangspegel von +24 V DC gegeniber der
Klemme "COM" Iést einen "Stop" (eine Funktion wird
unterbrochen) aus.

Die Eingange kénnen in positiver als auch in negativer Logik beschalten werden.

Positive Logik:

— COM-Eingang muss auf GND gelegt werden.
— Jeweiliger Eingang (IN 1 — 3) wird beim Schalten auf 24 V (High) gelegt.
— Als Low-Zustand wird der Eingang entweder auf GND geschaltet oder offen gelassen.

Negative Logik :

— COM-Eingang muss auf 24 V gelegt werden.
— Jeweiliger Eingang (IN 1 — 3) wird beim Schalten auf 0 V (High) gelegt.
— Als Low-Zustand wird der Eingang entweder auf 24 V geschaltet oder offen gelassen.

2.1.3 LEDs zur Statusanzeige

Vier Leuchtdioden auf der Frontplatte der Steuergerates BK MIKRO9 dienen zur Statusanzeige.

BUS aktiv OK
Power KO
j ’7

ool 1
P B O K
WU K O
R S
Abb. 2-3:  Leuchtdioden
LED Farbe Bezeichnung Bedeutung Status
PWR gelb Power Versorgungsspannung 24 V DC an
BUS gelb BUS aktiv USB aktiv an
Datenlibertragung blinkt
(USB/PROFIBUS)
BUS nicht aktiv aus
"OK" grin "OK" Messung "OK" an
"KO" rot "KO" Messung "KO" an

Rev. 1.06 vom 3.5.2010
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BA: BK MIKRO9

214

2.15

2.1.6

PROFIBUS-Schnittstelle
Die PROFIBUS-Schnittstelle ist als potentialfreie RS-485-Schnittstelle (galvanisch getrennt)

ausgefihrt.

Als Steckverbinder kommt eine Standard 9-polige Sub-D-Buchse zum Einsatz.

Die Pinbelegung der 9-poligen Sub-D-Buchse entspricht der PROFIBUS-Norm.

Sub-D-Buchse, 9-polig

o~ O
0000
00000
SN NEANNIG)|

Pin Bezeichnung Bedeutung
1 n.c. frei
2 n.c. frei
3 RxD/TxD-P Datenleitung—B
4 RTS Request To Send
5 GND Datenbezugspotential
6 5V 5Vv DC
7 n.c. frei
8 RxD/TxD-N Datenleitung—-A
9 n.c. frei

USB Anschluss

Abb. 2-4:

Schnittstelle PROFIBUS-DP

Uber den USB-Anschluss an der Frontseite des Steuergerates kann die Verbindung zum
PC hergestellt werden. Als Kabel wird ein tbliches USB-Kabel (mini-B) verwendet.

Tastkopfstecker

An den 8-poligen M12 Rundsteckverbinder der Frontseite des Steuergerétes wird der Tastkopf
Uber das Steuerkabel angeschlossen.

Seite 14 von 74
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BA: BK MIKRO9 Systemkomponenten

2.2 I/O Erweiterungsmodul

2.2.1 Eigenschaften

Wenn mehrere Ein- oder Ausgange bendtigt werden, oder um das Steuergerat direkt ohne

PROFIBUS und USB konfigurieren bzw. steuern zu kénnen, kommt das BKM91/0
Erweiterungsmodul zum Einsatz.

Das BKM9I/O Erweiterungsmodul wird tiber zwei Hutschienenstecker, die im Lieferumfang
des Gerates enthalten sind, mit dem Steuergerat verbunden. Es wird mit der Spannung vom
Steuergerat versorgt, d.h. es wird keine zusatzliche Spannungsversorgung benotigt.

Das Modul bietet 10 zusatzliche Eingange, 2 Digitalausgange, sowie mehrere Kippschalter
und 3 Drehschalter zum Steuern. Als Zustands-/Fehler-Ausgabe werden 4 LEDs eingesetzt.

IN4 IN10
IN5 IN9
IN6 IN8
IN7 COM
) 1/, SCANNER
.:@ g
N
HO¥ —
{7} prome
ol
- IN3
Out 1 IN2
Out 2 IN1
+ COM

Abb. 2-5:  1/O Erweiterungsmodul — Anschlisse

Beachte:
Die Stecker dirfen nur im stromlosen Zustand gesteckt oder gezogen werden.

Nicht gekennzeichnete Klemmen mussen unbeschaltet bleiben.
Vorsicht

Beachte:
Beim Anziehen der Schraubklemmen soll das Drehmoment 0,5-0,6 Nm betragen.

Warnung

14 >

Ausgénge OUT Eingange
-1/2+ IN1-3

el Hutschienenstecker
sl Steckmoglichkeit:
Rechts oder Links

Eingénge Steuereingange IN
IN4 -7 COM/8-10
Abb. 2-6:  1/O Erweiterungsmodul — Anschluss-Positionen
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2.2.2 Anschluss-Klemmen
Steuereingdnge

Das Zusatzmodul besitz insgesamt 10 zusétzliche Digitaleingénge, von denen 9 zur Auswabhl
der zustartenden Funktion dienen. Der Eingang 10 kann verwendet werden, um die Ausgange

des BK MIKRO9 Steuergeréts und des BK MIKRO9 Erweiterungsmoduls zuriickzusetzen.

Die Uber die Eingédnge ausgewahlte Funktionsnummer ist von O bis 511.

In Verbindung mit dem BK MIKRO93 Basic Steuergerat stehen diese Steuereingénge nicht zur
Verfligung.

Die Eingange kdnnen in positiver als auch in negativer Logik beschalten werden.

Positive Logik:
— COM-Eingang muss auf GND gelegt werden.
— Jeweiliger Eingang (IN 1 — 10) wird beim Schalten auf 24 V (High) gelegt.
— Als Low-Zustand wird der Eingang entweder auf GND geschaltet oder offen gelassen.

Negative Logik :

— COM-Eingang muss auf 24 V gelegt werden.
— Jeweiliger Eingang (IN 1 — 10) wird beim Schalten auf 0 V (High) gelegt.
— Als Low-Zustand wird der Eingang entweder auf 24 V geschaltet oder offen gelassen.

Nicht bendtigte Selektionseingédnge kénnen offen bleiben. Ein Signal muss mindestens
30 ms anliegen, damit es gultig wird.

Bezugspotential der Eingdnge IN 1 —3

COM | positive Logik mit GND verbinden
Negative Logik mit 24 V verbinden
IN3 1 Selektionseingang 1
IN2
IN1 2 Selektionseingang 2
COM
3 Selektionseingang 3
4 Selektionseingang 4
IN7 5 Selektionseingang 5
NG 6 Selekti i 6
IN5 elektionseingang
IN4

7 Selektionseingang 7

COM | Bezugspotential der Steuereingénge 8 — 10.

Werden 8 — 10 nicht bendtigt kann dieser Eingang
IN10 offen bleiben.

IN9 Positive Logik: GND

IN8 . .
COM Negative Logik: 24 V

Selektionseingang 8

Selektionseingang 9

10 Rucksetzeingang der Ausgange

Mit diesem Eingang kénnen die Ausgénge (z.B. "OK", "KO")
zurlckgesetzt werden.
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Uber die 9 Selektionseingange kénnen bis zu 512 verschiedene Werkzeugpositionen
gespeichert und Uberwacht werden.

Die Auswahl der Werkzeugpositionen erfolgt binar, d. h. durch Aktivieren und Deaktivieren
kénnen die verschiedenen Positionen angesteuert werden.

7 B. Selektionseingange
Werkzeugposition | g9 | sg| s7| S6| S5 | S4 | S3 | S2 | S
0 Lol lcole o oL o |
23 L lolceloe |H L |H |H|H
176 L H|L|H|H L L L |L
511 H |H|H|H|H |H |H |H|H
L & Low
H2 High

Digitalausgéange

Mit dem I/O Erweiterungsmodul stehen zwei weitere frei konfigurierbare aktive Digitalausgange
zur Verflgung.

In Verbindung mit dem BK MIKRO93 Basic Steuergerét steht nur einer dieser Digitalausgange
zur Verfugung (fir Counter-Alarm).

24v
A

Frei

konfigurierbarer
Ausgang 43“5

Output 1 oder 2
Abb. 2-7:  1/O Erweiterungsmodul — Digitalausgange
Die Ausgange sind als High-side-switches ausgefiihrt, d.h. sie verhalten sich wie ein normaler

Schalter: entweder sie schalten aktiv 24V (max. 0,5 A) auf den Ausgang oder der Ausgang ist
unbeschaltet (offen).

- Bezugspotential der Ausgange (GND)

1 Output 1

Out2 2 Output 2
Outl

- + 24V Spannungsversorgung
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BA: BK MIKRO9

2.2.3 Leuchtdioden

Vier Leuchtdioden (LEDs) in der Frontplatte informieren tiber den aktuellen Zustand des

Zusatzmoduls BK MIKRO9.

Extended Function

Power k.o. Einstellungen
] [ g

@)
X
E

1sv QO

~0u0n @
oxun @

o.k. Einstellungen

Abb. 2-8:  1/O Erweiterungsmodul — Leuchtdioden

LED Farbe Bezeichnung Bedeutung Status
PWR gelb Power Versorgungsspannung 24 V DC an
XF gelb PROFIBUS Adresse PROFIBUS Adresse an
(Drehschalter)
I/O Erweiterungsmodul aktiv
SOK grin "OK" Einstellungen Anzeige von richtigen an
Schalterstellungen
SKO rot "KO" Einstellungen Anzeige von falschen an
Schalterstellungen

Seite 18 von 74
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Systemkomponenten

2.2.4 Drehschalter

Der Drehschalter "SCANNER" dient zur Auswahl des Tastkopfes. Es kann zwischen 1 und 10
gewahlt werden. Stellung 15 ist fuir automatische Tastkopf-Erkennung reserviert. Stellung 0
bedeutet, dass tber P1 und P2 die PROFIBUS-Adresse eingestellt werden kann.

Bei Scanner-Einstellung ungleich 0 dienen die beiden Drehschalter "P1" und "P2" in der
Frontplatte des Steuergerats zur Einstellung der Positionen, angegeben in Winkelgraden,
fuir die Bereiche, die bei der Objekt- oder Freiraum-Uberwachung kontrolliert werden.

Der kleinere Wert P1 / P2 gibt den Start des Uberwachungsbereichs und der gréRere Wert von
P1/ P2 gibt das Ende des Uberwachungsbereichs an.

Die Einstellungen sind in Stufen von 24,0° mdglich (von 0,0° bis 360,0°).

0 d

L

Z

P

5

0 by 0 N 0
N >/ a\Y7, o \Y/
A A OV
A NN FA
/ N\ / 2\ / 2\
8 8 8
Abb. 2-9: /O Erweiterungsmodul — Drehschalter
Selektion des Tastkopfs:
0 |PROFIBUS- P1 und P2 geben die PROFIBUS-Adresse an.
Einstellung Die Kippschalter sind inaktiv.

1 [TK8A Tastkopf TK8A (Tastkopf mit Anschlag)
2 [TK7A Tastkopf TK7A (Tastkopf mit Anschlag)
3 [TK8A Short Wand | Tastkopf TK8A mit kurzer Tastnadel
4 TKI1A Tastkopf TK91A (Tastkopf mit Anschlag)
S [TK91A Fastlong Tastkopf TK91A (Tastkopf mit Anschlag)
6 TK94A/RL Tastkopf TK94A/RL (Tastkopf mit und ohne Anschlag)
7 [TKOLIN50/100 Tastkopf TKOLIN50/100
8 [TK Reserved 1 -
9 [TK Reserved 2 -
10 [TK Reserved 3 -
15 [TK-Autodetect Der Tastkopf wird automatisch erkannt.

Die Abbildung zeigt den Lieferzustand.

Unzulassige Schalterstellungen
P1=pP2 Fehler

verursachen leuchtende rote LED am Steuergerat.

Rev. 1.06 vom 3.5.2010
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BA: BK MIKRO9

PROFIBUS-Adresse tiber P1 und P2 einstellen

In Verbindung mit dem BK MIKRO91 Steuergerét kann bei Scannerauswahl = 0 tiber P1 und P2
die PROFIBUS-Adresse eingestellt werden. Die intern im Steuergerat gespeicherte Adresse wird
dabei nicht berticksichtigt.

Die Einstellung tGiber P1 und P2 erfolgt hexadezimal, Uber P1 wird die héherwertige und tber
P2 die niederwertige Stelle eingestellt.

Beispiel: Adresse 50dez = 32hex »> P1=3,P2=2

Kippschalter
Uber die acht

Ubereinander liegenden Kippschalter in der Frontplatte des Steuergeréats lassen

sich die folgenden Funktionen einstellen.

Seite 20 von 74

Links-Lauf L| [ = |R Rechts-Lauf
Freiraum-Uberwachung F| [ &= @) Objekt-Uberwachung

Relais als Offner _.iF E I*/._ Relais als SchlieBer

Hohe Abtastintensitat : El - Niedrige Abtastintensitat

[ = 2

Grol3er Toleranz-Bereich > 23> Kleiner Toleranz-Bereich
RL-Funktion aktiv l E l_’ RL-Funktion deaktiv
Output State: Valid i E N Output State: Static

Abb. 2-10: 1/O Erweiterungsmodul — Kippschalter

Beachte:
Einstellung bei Auslieferung: Alle Schalter stehen nach rechts!

Hinweis

Nur bei Scannereinstellung ungleich 0 sind die Schalter aktiv!
Sie haben eine hdhere Prioritat als die gespeicherten
Parameter im Steuergerat.
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Schalter "Rechts/Links"

Drehrichtung der Tastnadel, d.h. Richtung, in der sich die Tastnadel aus der HomePosition
bewegt.

Rechts =  Drehung im Uhrzeigersinn
Blick von hinten (der Kabelanschlussseite) auf den Tastkopf,
in Richtung der Drehachse.

Abb. 2-11: Definition der Drehrichtung

Schalter "Objekt-/Freiraum-Uberwachung"

"OK"-Meldung bei )
— Vorhandensein (Objekt-Uberwachung) oder
— Fehlen eines Objektes (Freiraum-Uberwachung) im Tastbereich.

Schalter "Offner/SchlieRer"

Funktionsweise der 4 Ausgange (2 am Steuergerat, 2 am 1/O Modul, siehe auch Abschnitt
"Digitalausgéange").

Schalter "Abtastintensitat"
Einstellung der Geschwindigkeit und Kraft der Tastnadel innerhalb des Tastbereichs.

Diese betragt beim "Teach" und beim "Start"-Zyklus im Fall der Gutmeldung:

Schalterstellung

"Abtastintensitat" Aufschlagskraft

FN klein

2 groR

Hinweis:
Wenn dieser Schalter auf "klein" steht, schiitzt die damit verbundene kleinere
Aufschlagskraft die Tastnadel vor Verschleil3.
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Schalter "Toleranz-Bereich"

Toleranz-Bereich fur "OK"-Meldung, bezogen auf die Soll-Position, d.h. die durch "Teach"
erlernte bzw. mit Schaltern eingestellte Position:

1-off, 2-off (klein) +0,1°
1-on, 2-off +1,0°
1-off, 2-on +3,0°
1-on, 2-on (GroR3) +10,0°

* on = Schalter-Position links
* off = Schalter-Position rechts

Soll-Position

Tastkopf

AN - "
Tastnadel ~ HomePosition

Abb. 2-12: Toleranz-Bereich

Schalter SW1 RL-Funktion

Die Tastnadel befindet sich zwischen beiden Objekten. Mit SW1 wird die Rechts/Links-
Abtastfunktion aktiviert, d.h. es werden immer zwei Objekte abgetastet. Bei einem "Teach" fahrt
die Tastnadel erst auf das Linke und dann auf das rechte Objekt. Bei einem Start werden beide
Objekte abgetastet.

New Tool Settings:

Bei der RL-Funktion stehen 128 verschiedene RL-Werkzeugsétze (linkes und rechtes Werkzeug)
zur Verfugung. Die Werkzeugauswabhl erfolgt Uber die Selektionseingange des

I/O Moduls IN3 bis IN8.

Uber IN1 und IN2 kann das abzutastende Werkzeug bestimmt werden:

IN2 IN1 Werkzeug

Das rechte und das linke Werkzeug werden abgetastet
Das rechte Werkzeug wird abgetastet

Das linke Werkzeug wird abgetastet

Das linke und das rechte Werkzeug werden abgetastet

R(R|O|O
RO |O

Bei einem "Teach" miissen immer beide Werkzeuge vorhanden sein.

Schalter SW2 Output State

Die Digitalausgange schalten nur so lange wie das Signal "Teach" oder "Start" anliegt (Valid)
oder sie sind giltig bis zum nachsten "Teach/Start" (Static).
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2.3

23.1

Tastkopf

Eigenschaften

Das Gehause des Tastkopfs, zylindrisch und eben, bietet einfache Montagemadglichkeiten
(z.B. mit dem Montagehalter). Im Servicefall erlaubt die Konstruktion des Tastkopfs einen
leichten Zugriff und einen unkomplizierten Tastnadelwechsel. Das Ausrichten des Tastkopfs
erfolgt problemlos und ohne zusatzliche Einstellinstrumente oder Justierhilfen.

An das Steuergerat BK MIKRO9 kénnen optional andere Tastkopfe verschiedener
BK MIKRO Systeme angeschlossen werden.
Die nachfolgende Tabelle soll die wesentlichen Merkmale herausstellen:

Typ Achse | Korper Hohe Max. Tastnadel- | Antastplatte | Zeit fur Max. Wiederhol-
(@) (D) (mm) lange (mm) 180° Rotation | genauigkeit (+/-°)
(ca. sec)
TK7A/RL* 3 mm 20 mm 79 mm 250 mm Nein 04s 1,2
TK8A* 3mm 20 mm 79 mm 380 mm Ja 1,3s 0,15
TKO1A* 4 mm 32 mm 107,5mm | 610 mm Ja 18s 0,05
TKO4A/RL* |4 mm 32 mm 117,5mm | 250 mm Nein 0,25s 1,2
TKO96A/RL* |3 mm 12 mm 90,5 mm 100 mm Nein 0,85s 1,2
Hublédnge (max.) Zeit fur 1 Hub | Wiederholgenau-
(ca. sec.) igkeit (mm)
TKOLINSO |~ 32 mm 103,5mm | 50 mm - 14s 0,05
TKOLIN10O |- 32 mm 103,5mm | 100 mm - 18s 0,05

*Typ-Bezeichnungen:
A = Tastkopf mit Anschlag des Tastnadelhalters
(kein externer Anschlag fiir die HomePosition notig)

RL = Rechts/Links lauffahige Tastkdpfe
(mit externen Anschlag oder zur gleichzeitigen Abtastung zweier Werkzeuge.)

Fur Anforderungen, die von den in der obigen Tabelle angegebenen Tastnadellangen oder
Abtastzeiten abweichen, kann eine kundenspezifische Anpassung der Regelparameter
notwendig sein. Bitte kontaktieren Sie den Hersteller, falls die oben angegebene Werte nicht
ausreichen.

Mittels der Konfigurationssoftware oder des Drehschalters des Erweiterungsmoduls kénnen die
verschiedenen Tastkdpfe ausgewahlt werden. Merkmale und technische Daten sind nachfolgend
aufgefihrt.

Rev. 1.06 vom 3.5.2010 Seite 23 von 74




Systemkomponenten BA: BK MIKRO9

Vor dem Anschlie3en eines Tastkopfes, der nicht mit den Einstellungen des Steuergerates
Ubereinstimmt, ist der Tastkopftyp im Steuergerat zu andern. Aufgrund unterschiedlicher
Auflésung sowie Getriebelbersetzung kdnnen Bewegungen ausgeltst werden, die die maximale
Belastungsgrenze Ubersteigt und dann eventuell zu einer Beschédigung der Tastkopfes fuhren
kann.

Beachte:

Das Anschlie3en eines Tastkopfes, der nicht mit den Einstellungen des
Steuergerates Ubereinstimmt, kann zur Beschadigung des Tastkopfes fuhren.
Warnung

Beachte:

Falsche Tastkopf-Parameter flihren zu falschen Messergebnissen.
Warnung

Beachte:

Bei Tastkopfen mit Anschlag ist es moglich, dass bei Winkeln > 270° der interne
Anschlag angefahren wird und so ein falsches ,OK" erzeugt wird.

Warnung | Das gilt auch bei den Tastképfen TKOLIN50 und TK9LIN100, wenn sie den vollen
Bereich ausfahren.

14 >d >

Automatisches Erkennen der Tastkdpfe

Mit der Parametereinstellung "TK Autodetect" (Parameter 6, Tastkopfe) werden die Tastkdpfe
der Serie TK9 automatisch erkannt: Der Tastkopf muss nicht mehr speziell iber PROFIBUS, die

PC-Software oder das Erweiterungsmodul eingestellt werden, wenn , TK Autodetect” ausgewahlt
ist. , TK Autodetect” ist bei Auslieferung eingestellt.

Hinweis:

Die Tastkdpfe TK7A/RL und TK8A kdnnen nicht automatisch erkannt werden.
Ist "TK Autodetect" aktiv und kein Tastkopf der Serie TK9 angeschlossen, wird
automatisch der Tastkopf TK8A geladen, d.h. nur TK7A/RL muss uber
PROFIBUS, die PC-Software oder das Erweiterungsmodul eingestellt werden.
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2.3.2 Tastkopf TK7A und TK7RL
Fur die unterschiedlichen Anwendungen sind zwei Tastkdpfe im Angebot.

Beide Tastkdpfe unterscheiden sich lediglich darin, dass beim TK7A die Drehbewegung der
Tastnadel durch eine Schraube im Gehauseinnern, den mechanischen Anschlag, begrenzt wird.

TK7A — Tastkopf mit mechanischem Anschlag
Tastkopf zur Abtastung in einer Richtung: Rechts oder Links

TK7RL — Tastkopf ohne mechanischen Anschlag
Tastkopf zur beidseitigen Abtastung: Rechts-Links oder Links-Rechts
in Sonderféllen zur einseitigen Abtastung: Rechts oder Links

Beachte:

¢ Aufgrund ihres geringen Durchmessers, kann die Tastnadel leicht Gibersehen
werden.

* Die Tastnadel ist ein Verschleil3teil. Bei jeder Berihrung mit einem sich

drehenden Objekt nutzt sich die Tastnadel entsprechend ab.
Dies kann bis zum Bruch der Nadel filhren, bei der sie ersetzt werden muss.

* Fir drehende Werkzeuge steht eine speziell gehartete HSS-Stahlnadel zur
Verflgung.

Wegen der dadurch auftretenden Verletzungsgefahr ist im Drehbereich des BK MIKRO
besondere Vorsicht geboten.

—— @l ®
"\
Schutzkappe Tastnadel —

Standardlange 165 mm

RO BK

Nadelhalter RO BK
RO BK

Gehause RO BK

Steckverbinder

abgewinkelt, 8-polig ey s

R
Verbindungskabel
Stecker zum Steuergerét, 8-polig /
Verbindungskabel

) gerader Stecker zum Tastkopf, 8-polig
Allgemeintoleranz Stecker zum Steuergerét, 8-polig
1ISO 2768 — mK

Abb. 2-13: Tastkopf TK7A / TK7RL
Hinweis:

Um Verletzungen zu verhindern, wird die Tastnadel mit einer Schutzkappe
ausgeliefert.
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2.3.3

Tastkopf TKBA

Der Tastkopf TK8A bietet zwei Besonderheiten:

e Tastnadeln bis zur Ladnge von 380 mm
ermoglichen bei Bedarf grof3eren Abstand zwischen Werkzeug bzw. Objekt und Tastkopf.

¢ Antastplatte an der Tastnadel
macht den Einsatz des Tastkopfes direkt am Werkzeugmagazin mdglich zur Kontrolle der
Werkzeugspitze.

Der Tastkopf TK8A besitzt einen mechanischen Anschlag, der die Drehbewegung der Tastnadel
begrenzt.

Die Verwendung des Tastkopfs TK8A an einem anderen Steuergerét als BK MIKRO9 fiihrt
moglicherweise zur Zerstérung von Tastkopf und Steuergerat.

Beachte:
Falsche Tastkopf-Parameter fihren zu falschen Messergebnissen.

Warnung

Beachte:
Die Tastnadel ist ein Verschleif3teil.

Wegen der Verletzungsgefahr ist im Drehbereich des BK MIKRO
Warnung | pesondere Vorsicht geboten.

'\ Tastnaéel

Antastplatte Lange 284/380 mm
65x15(284), V2A

80x15(380), V2A

> >

Nadelhalter
Steckverbinder

abgewinkelt, 8-polig T

Gehause

Verbindungskabel

Stecker zum Steuergerét, 8-polig

Verbindungskabel /

gerader Stecker zum Tastkopf, 8-polig

Allgemeintoleranz Stecker zum Steuergerat, 8-polig
ISO 2768 — mK

Abb. 2-14: Tastkopf TK8A
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2.3.4 Tastkopf TK91A

* Tastnadeln bis zur La4nge von 610 mm
ermdglichen bei Bedarf groReren Abstand zwischen Werkzeug bzw. Objekt und Tastkopf.

o Antastplatte an der Tastnadel

macht den Einsatz des Tastkopfes direkt am Werkzeugmagazin mdglich zur Kontrolle der

Werkzeugspitze.

Der Tastkopf TK91A besitzt einen mechanischen Anschlag, der die Drehbewegung der

Tastnadel begrenzt.

Die Verwendung des Tastkopfs TK91A an einem anderen Steuergerét als BK MIKROO fiihrt
mdglicherweise zur Zerstérung von Tastkopf und Steuergerat.

Beachte:

Die Tastnadel ist ein Verschleif3teil.

Wegen der Verletzungsgefahr ist im Drehbereich des BK MIKRO

besondere Vorsicht geboten.

Beispiel:
TK91A mit 3 Gegengewichten

Antastplatte
120x15 (500), V2A

Verbindungskabel

Tastnadel

Lange max. 610 mm
BK MIKRO
BK MIKRO
Nadelhalter BK MIKRO
Gehause —_ BKMIKRO

Steckverbinder

——sn

-

abgewinkelt, 8-polig \

/'

Stecker zum Steuergerat, 8-polig

Allgemeintoleranz
1ISO 2768 — mK

Rev. 1.06 vom 3.5.2010

Verbindungskabel /

gerader Stecker zum Tastkopf, 8-polig
Stecker zum Steuergerat, 8-polig

Abb. 2-15: Tastkopf TK91A mit 3 Gegengewichten
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2.3.5 Ausgleichsgewichte fiir TK91A

Fur lAngere Tastnadeln, die nicht in horizontaler Richtung abtasten, ist ein Ausgleichsgewicht
erforderlich. Je besser die Tastnadel ausbalanciert ist, um so besser sind die Abtastergebnisse.
Um die Ausbalancierung durchzufiihren, steht ein Ausgleichsgewichts-Set (Art.-Nr. 6204282)
mit einem kleinen und zwei groRen Gewichten zur Verfiigung.

Verwendung der Gegengewichte fir Tastnadeln unterschiedlicher Langen

Tastnadellange 380 mm

2 Gegengewichte

1 x klein (16 mm) + 1 x grof3 (20 mm)

Tastnadelldnge 510 mm

3 Gegengewichte

1 x klein (16 mm) + 2 x grof3 (20 mm)

Tastnadelldnge 610 mm

3 Gegengewichte

1 x klein (16 mm) + 2 x grof3 (20 mm)

Beachte:

Bei nicht horizontalem Einbau ohne Gegengewichte, kann das Messergebnis
schlechter werden. In extremen Einbaulagen und bei langen Tastnadeln ist die

Funktion des BKM9 System ohne Gegengewichte nicht gewéhrleistet.

500

370

Abb. 2-16: Abmessungen in mm mit 3 Gegengewichten

44

==

Abb. 2-17:  Abmessungen in mm mit 2 unterschiedlichen Gegengewichten

600

75

Hinweis:

Abb. 2-18: Abmessungen in mm mit 3 unterschiedlichen Gegengewichten

Bei der Tastnadellange 610 mm ist der Abstand von 15 mm zwischen
Tastnadelhalter und den Gegengewichten nétig!
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2.3.6 Tastkopf TK94A und TK94RL

Fur die unterschiedlichen Anwendungen gibt es zwei Tastkdpfe.

Beide Tastképfe unterscheiden sich lediglich darin, dass beim TK94A die Drehbewegung der
Tastnadel durch eine Schraube im Gehauseinnern, den mechanischen Anschlag, begrenzt wird.

TK94A — Tastkopf mit mechanischem Anschlag
Tastkopf zur Abtastung in einer Richtung: Rechts oder Links

TK94RL — Tastkopf ohne mechanischen Anschlag
Tastkopf zur beidseitigen Abtastung: Rechts-Links oder Links-Rechts,
in Sonderféllen zur einseitigen Abtastung: Rechts oder Links

Beachte:

¢ Auf Grund des geringen Durchmessers, kann die Tastnadel leicht Gibersehen
werden.
* Die Tastnadel ist ein Verschlei3teil. Bei jeder Berihrung mit einem sich
drehenden Objekt nutzt sich die Tastnadel entsprechend ab.
Dies kann bis zum Bruch der Nadel fuhren, bei der sie ersetzt werden muss.

* Fir drehende Werkzeuge steht eine speziell gehéartete HSS-Stahlnadel zur
Verfligung.

Wegen der dadurch auftretenden Verletzungsgefahr ist im Drehbereich des BK MIKRO
besondere Vorsicht geboten.

Schutzkappe Tastnadel
Standardlange 165 mm

Nadelhalter

Gehause

Steckverbinder
abgewinkelt, 8-polig

Verbindungskabel /

Stecker zum Steuergerat, 8-polig

Verbindungskabel /

gerader Stecker zum Tastkopf, 8-polig

Allgemeintoleranz Stecker zum Steuergerét, 8-polig
1ISO 2768 — mK

Abb. 2-19:  Tastkopf TKO4A / TKO4RL

Hinweis:
Um Verletzungen zu verhindern, wird die Tastnadel mit einer Schutzkappe
ausgeliefert.
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Option: Sperrluft Light Anschluss
Um den Tastkopf TK94A/RL besser vor Kiihimittel und Spanen zu schiitzen, empfehlen wir die
Verwendung des Sperrluft Light Anschlusses an dem dann ein Druckluftschlauch angeschlossen

werden muss.
Bei besonders aggressiven Kuhlmittel empfehlen wir den Sperrluftadapter siehe Kapitel 2.5.

/

Gewindestift
mit Inbus M5

/

Druckluftanschluss

Gewindestift
mit Inbus M5

Abb. 2-20:  Option: Sperrluft Light Anschluss TK94A / TK94RL

Der Lieferumfang des TK94A/RL beinhaltet zwei Druckluftanschliisse, die bei Bedarf installiert
werden kdnnen. In den zwei Bohrungen des Tastkopfes befinden sich zwei Gewindestifte mit
Inbus M5 als Schutz, diese mussen entfernt werden bevor die Druckluftanschlisse installiert
werden kdnnen. Als Druck wird 0,5 Bar empfohlen.
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2.3.7 Tastkopf TK96A und TK96RL

Fur die unterschiedlichen Anwendungen gibt es zwei Tastkdpfe.

Beide Tastképfe unterscheiden sich lediglich darin, dass beim TK96A die Drehbewegung der
Tastnadel durch eine Schraube im Gehauseinnern, den mechanischen Anschlag, begrenzt wird.

Der Tastkopf TK96A/RL besitzt einen festen Kabelabgang zur Verbindung an das Steuergerét.
Dieses feste Kabel ist ca. 200 mm lang und kann an jedes beliebige Steuerkabel angeschlossen
werden.

TK96A — Tastkopf mit mechanischem Anschlag
Tastkopf zur Abtastung in einer Richtung: Rechts oder Links

TK96RL — Tastkopf ohne mechanischen Anschlag
Tastkopf zur beidseitigen Abtastung: Rechts-Links oder Links-Rechts,
in Sonderfallen zur einseitigen Abtastung: Rechts oder Links

Beachte:

¢ Auf Grund des geringen Durchmessers, kann die Tastnadel leicht Ubersehen
werden.
* Die Tastnadel ist ein Verschlei3teil. Bei jeder Beriihrung mit einem sich
drehenden Objekt nutzt sich die Tastnadel entsprechend ab.
Dies kann bis zum Bruch der Nadel fihren, bei der sie ersetzt werden muss.
* Fir drehende Werkzeuge steht eine speziell gehéartete HSS-Stahlnadel zur
Verfigung.

Wegen der dadurch auftretenden Verletzungsgefahr ist im Drehbereich des BK MIKRO
besondere Vorsicht geboten.

o O]
N o
Schutzkappe Tastnadel
23 mm Standardlange 100 mm —
L]
Nadelhalter g
) =
Gehduse ——— ¥
laserbeschriftet m

Verbindungskabel
gerader Stecker zum Steuergerat, 8-polig

N

Abb. 2-21:  Tastkopf TKO4A / TKO4RL

Allgemeintoleranz
1ISO 2768 - mK

CEE— (1

Hinweis:
Um Verletzungen zu verhindern, wird die Tastnadel mit einer Schutzkappe
ausgeliefert.
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2.3.8 Montagehalter und Haltearm fiir TK96A/TK96RL

Mit dem Montagehalter kann der Tastkopf einfach fixiert und befestigt werden. Der Tastkopf wird
Uber die Inbus-Schraube in den Montagehalter geklemmt und kann dann mit der Bohrung
befestigt werden.

Abb. 2-22:  Tastkopf TKO6A / TKOBRL

Als Zubehér wird noch ein Haltearm und ein Gabelgelenk angeboten. Anstatt den Montagehalter
in der Maschine direkt zu befestigen kann auch mit Hilfe des Gabelgelenks und des Haltearms
der Tastkopf einfach justiert werden (siehe Zeichnung).

NS

0 —

(
-

101

Abb. 2-23: Abmessungen Montagehalter / Haltearm
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2.3.9

Rev. 1.06 vom 3.5.2010

Tastkopf TKOLIN50/100

Die Typreihe "LIN" ist konzipiert fur Pruffunktionen in Langsrichtung, wenn eine rotative
Abtastung ungeeignet oder nicht maglich ist, z. B. bei H6hlrAumen, bei Bohrungen oder bei
beengten Prozessraumen.

Jeder Abtastbereich zwischen HomePosition und maximalem Hub ist realisierbar.

Es stehen zwei Tastkdpfe mit unterschiedlichem Hub zur Verfigung:

* TKILIN50 mit 50 mm Hub
e TKOLIN100 mit 100 mm Hub

Beachte:

Die Tastnadel ist ein Verschleif3teil.

Wegen der dadurch auftretenden Verletzungsgefahr ist im Drehbereich des BK MIKRO
besondere Vorsicht geboten.

Beispiel: TKOLIN50

Tastnadel
Spitze austauschbar, M3x6

Gehéause

Steckverbinder

abgewinkelt, 8-polig \
Verbindungskabel —

Stecker zum Steuergerat, 8-polig

Verbindungskabel /

gerader Stecker zum Tastkopf, 8-polig

Allgemeintoleranz Stecker zum Steuergerét, 8-polig

I1ISO 2768 — mK

Abb. 2-24: Tastkopf TKOLIN50

Beachte:

Bei Verwendung eines TKOLIN Tastkopfes werden alle Positionen in mm
angegeben. Die mm beziehen sich dann auf den Fahrweg der Tastnadel, z.B.
ObjektPos 23,75 mm.
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Option: Druckluftausgleich

Als Option besitzt der Tastkopf TKOLIN50/100 einen Druckausgleichsanschluss. In Umgebungen
mit Kuhlmittel (Flussigkeiten) besteht die Mdglichkeit, dass der Tastkopf mit der Zeit
Flissigkeiten ansaugt und damit geftllt wird. Durch den Druckausgleichsanschluss kann die
angesaugte Flussigkeit ablaufen.

V\ Druckluftanschluss

Gewindestift

Gewindestift mit Inbus M5

mit Inbus M5

Abb. 2-25:  Option: Druckluftausgleich TKOLIN50/100

Der Lieferumfang des TK9LIN50/100 beinhaltet zwei Druckausgleichsanschlisse, die bei Bedarf
installiert werden kénnen. In den zwei Bohrungen des Tastkopfes befinden sich Gewindestifte
mit Inbus M5 als Schutz, eine davon muss entfernt werden bevor ein Druckausgleichsanschluss
installiert werden kann. An den Druckausgleichsanschluss muss ein Druckluftschlauch
angebracht werden, dessen Ende offen ist und sich an einer vor Flissigkeiten geschitzten Stelle
befindet. Mit dieser MaRnahme kann die Lebensdauer des Tastkopfes unter Flissigkeiten erhoht
werden.

Das offene Ende darf nicht an Druckluft angeschlossen werden, es dient lediglich als
Druckausgleich fir den Tastkopf.
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2.4 Auswechseln der Tastnadel

Durch Ldsen der Inbus-Schraube (M3) lasst sich die Tastnadel leicht vom Tastnadelhalter
abnehmen. Neue Tastnadel in den Tastnadelhalter einfiihren und festdrehen.

Hinweise zum Tastnadeltausch

Bei Tastnadeln aus Vollmaterial: (ArtNr.: 6204022, 6204215, 6204216, 6204231 0.4.)

Diese Tastnadeln kénnen beliebig gekiirzt oder gebogen werden.

Bei Tastnadeln aus HohImaterial: (ArtNr.: 6204260, 6204266, 6204270 o0.4.)

Die Tastnadeln kdnnen beliebig gekirzt werden. Biegungen sind nicht empfehlenswert. Der
Blindstopfen wird in das Ende der Tastnadel gesteckt um zu verhindern, dass sie gequetscht
wird.

Abb. 2-26: Tastkopf TK91A — Blindstopfen

Beachte:

Falls eine Hohl-Tastnadel gekirzt wird, muss der mitgelieferte Blindstopfen oder
die Stange des Gegengewichts vor dem Kirzen entfernt werden und dann wieder

am offenen Ende eingesteckt werden.
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2.5 Sperrluft

Der Sperrluftadapter ist fur den Einsatz der BK MIKRO Tastkopfe in besonders aggressiven
Umgebungen entwickelt worden.

Mittels Sperrluft halt der Adapter Flussigkeiten und Spéne von wichtigen Dichtungen fern.
Somit wird eine Erhéhung der Lebensdauer der Tastkdpfe erreicht.
Hinweise

Einige Kihlmitteln oder Emulsionen kénnen die Dichtungen schéadigen,
wenn sie einen ungunstigen PH-Wert haben.

Beim Eintritt von FlUssigkeiten in das Tastkopfgehaduse kann das Getriebe
blockiert oder die interne Elektronik zerstért werden.

Fir die verschiedenen Tastnadeln und Tastkpfe sind verschiedene Sperrluftadapter

vorgesehen.
Zubehor und Ersatzteile Far Artikel-Nr.
Tastkopf
BKM Sperrluftadapter TK7A/RL 62 04 027
Achse &= 3 mm, Tastnadel &= 3 mm TK8A

BKM Sperrluftadapter TK8A 62 04 028
Achse @= 3 mm, Tastnadel &= 1,2 mm

-
8

BKM Sperrluftadapter TK91A 62 04 029
Achse = 4 mm, Tastnadel &= 1,2 mm oder 4 mm TK94A/RL

e > d
‘} =

Montagehinweise entnehmen Sie bitte der entsprechenden Bedienungsanleitung mit
der Artikel-Nr. 68 36 265.
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2.6 Verbindungskabel

Fur die Verbindung zwischen Steuergerat und Tastkopf sorgt ein 8-adriges PUR-Kabel:
¢ 8-poliger angespritzter Stecker auf der Seite zum Steuergerét.

e 8-poliger angespritzter Stecker (gerade oder abgewinkelt) auf der Seite zum Tastkopf.
e Lange 5 m oder 15 m, kann durch Verlangerungskabel bis ca. 25 m erweitert werden.

o Schleppkettentauglich

Hinweis:
Um die Lebensdauer des Verbindungskabels zu erhéhen, soll es im
Betrieb moglichst wenig Bewegungen ausgesetzt sein.
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3 Betriebsarten

Es gibt drei Betriebsarten fiir das BK MIKRO9 System. Je nach Systemausbau stehe diese zur
Verflgung.

o Uber PROFIBUS kann das System vollstandig konfiguriert und betrieben werden.

o "Digitale 1/0s" mit BMK91/O Erweiterungsmodul fiir Konfiguration und Funktionsauswabhl
bis zu 512 Werkzeugen.

e Zusatzlich steht ein Mini-USB-Anschluss zur Verfligung, mit dem das System ohne externe
Erweiterung konfiguriert und programmiert werden kann.

3.1 Funktionsart PROFIBUS-DP

3.1.1 Adress-Einstellung

Die Einstellung der PROFIBUS-Adresse kann iiber den PC mit dem Programm BK Config 9 oder

mit Hilfe des BMK9I/O Erweiterungsmodul eingestellt werden. Das BK MIKRO91 Steuergerat
wird mit Adresse 50 dez. ausgeliefert.

PROFIBUS-Adresse tiber P1 und P2 einstellen

In Verbindung mit dem BK MIKRO91 Steuergerat kann bei Scannerauswahl = 0 tiber P1 und P2
die PROFIBUS-Adresse eingestellt werden. Die intern im Steuergerat gespeicherte Adresse
wirddabei nicht berlicksichtigt.

Die Einstellung tber P1 und P2 erfolgt hexadezimal, Uber P1 werden die hdherwertige und tber
P2 die niederwertige Stelle eingestellt.

Beispiel: Adresse 50dez =32 hex > P1=3,P2=2

Bautraten
Unterstiitzte Baudraten

9,6 KBaud
19,2 KBaud
45,45 KBaud
93,75 KBaud
187,5 KBaud
500 KBaud
1,5 MBaud

3 MBaud

6 MBaud

12 MBaud

Die Baudrate wird automatisch erkannt.
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3.1.2 Genereller Funktionsablauf

Von der PLC aus werden Befehle und Parametrierungsdaten an das BK MIKRO91 Steuergerét
gesendet und Statusmeldungen empfangen.

Step 1
Steuerung ~ | Steuergerat
Werkzeug- "Start" bzw. "Teach"
maschine BK MIRKO 9
Winkelbereich
Werkzeug- | _
Datenbank ]
gemessener Winkel
Tastkopf
<
o.k. bzw. k.o.
Step 2

Abb. 3-1:  Funktionsablauf

Beim Einschalten des Steuergerats fahrt die Tastnadel auf die Nullposition, d. h. je nach
voreingestellten Parametern nach links bzw. rechts auf den internen Anschlag (ZeroPosition).

Beim Einschalten muss die Tastnadel in freier Bewegung — also ohne vorherigen
Stopp (ggf. durch ein Objekt oder Werkzeug verursacht) — die ZeroPosition erreichen kann.

Deshalb ist daftir zu sorgen, dass die Tastnadel in freier Bewegung — also ohne vorherigen
Stopp (ggf. durch ein Objekt oder Werkzeug verursacht) — die HomePosition erreichen kann.

3.1.3 Einseitiges Abtasten

Winkelvorgabe tber Datenbank

Soll ein Werkzeug (z.B. Bohrer) Uberprift werden, so berechnet die Maschinen-Steuerung
mit der aus der Werkzeugdatenbank gespeicherten Werkzeuglange den entsprechenden
Winkel der Tastnadel und tbertragt diesen tiber den PROFIBUS zum Steuergerat.
Danach kann die Messung mit dem Bit "Start" gestartet werden.

Trifft die Tastnadel innerhalb des Messbereichs auf ein Objekt, wird eine "OK"-Meldung
Uber den PROFIBUS ausgegeben, gleichzeitig wird auch der Ausgang ("OK") gesetzt.

Nach einem Teach / Start fahrt die Nadel automatisch zuriick in die HomePosition.
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Winkelvorgabe Uber "Teach"

Soll ein Werkzeug ohne Datenbankeintrag kontrolliert werden, muss zuvor ein "Teach" erfolgen.
Beim "Teach"-Lauf ist darauf zu achten, dass die Winkelvorgabe groRer als der tatsachliche
Winkel gewahlt wird. Die Winkelvorgabe dient bei diesem Zyklus nur als

Begrenzung des Winkelbereichs.

Trifft die Tastnadel innerhalb des Winkelbereichs auf ein Objekt, wird eine "OK"-Meldung
ausgeldst und der gemessene Winkel Gber den PROFIBUS an die Maschinen-Steuerung weiter
gemeldet.

Dieser Winkel kann dann in der Werkzeugdatenbank zum entsprechenden Werkzeug abgelegt
werden. Beim Uberpriifen eines Werkzeugs wird dann der entsprechend gespeicherte Winkel mit
einem Toleranzwert an das Steuergerat gesendet und mit dem Bit "Start" die Messung gestartet.

"Start"-Zyklus mit Rechts-Lauf

HomePosition

Tastnadel

Uberwachungs-

bereich .
¥ __ Beginn des

Messbereichs
Objekt
erlernte Position

Ende des
Messbereichs

Abb. 3-2:  "Start"-Zyklus mit Rechts-Lauf

Uberwachungsbereich = erlernte (vorgegebene) Position + Toleranz

Vmax = max. Geschwindigkeit der Tastnadel
Vs = Uber Schalter "Abtastintensitat" eingestellte Geschwindigkeit der Tastnadel
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3.1.4 Ansteuerung der Werkzeugtabelle (PC-Konfigurationssoftware BK MIKRO9)

Mit dem Programm BK-Config BKM9 kénnen verschiedene Attribute und Funktionen fur
unterschiedliche Werkzeuge programmiert werden. Jedes Werkzeug hat eine Nummer und wird
in einer Tabelle aufgefiihrt. Mit Hilfe der USB-Schnittstelle lasst sich die Tabelle in das
Steuergerat laden.

Normalerweise wird die Tabelle tber die 1/0s des Erweiterungsmoduls angesprochen.
Auch lber den PROFIBUS ist dies moglich.

Wird das Bit "Tabelle" im Steuerwort AW2 gesetzt, bekommt die Winkelvorgabe AW3 eine neue
Bedeutung: Damit kann die Werkzeugnummer (Tabellenposition) ausgewahlt werden. Mit dem
Bit "Start" im Steuerwort AW2 wird die Funktion der Tabelle ausgefiihrt.

Mit einem "Teach" wird auch die Funktion ausgefiihrt und die Objektposition neu eingelernt.

Die Bits "GoBack", "GoPos", "Preposition" und das Toleranz-Byte haben bei aktivem Bit "Tabelle"
keine Bedeutung. Mit dieser Vorgehensweise kdnnen Funktionen gestartet werden, die nicht
direkt Uber das PROFIBUS-Protokoll angesteuert werden kdnnen, wie z. B. eine Rechts/Links-
Abtastung.

3.1.5 Beidseitiges Abtasten (nur Giber PROFIBUS)

Mit der Funktion "GO Position" kann der Tastnadel eine neue, per Winkelvorgabe frei
definierbare HomePosition zwischen zwei Objekten (Werkzeugen) zugewiesen werden.

Waéhrend dieses Vorgangs durfen sich keine Objekte (Werkzeuge) im Bewegungsbereich
der Tastnadel befinden! Nach Erreichen dieser neuen HomePosition kdnnen die beiden zu
kontrollierenden Objekte beschickt und anschlieRend abgetastet werden. Die jeweilige
Abtastrichtung ist durch die Winkelvorgabe wéhlbar.

Ablauf

Werden gleichzeitig die Bits "Go Position" und "Start" bzw. "Go Position" und "Teach"

gesetzt, beginnt die Tastnadel mit dem Tastvorgang. Nach dem Tastvorgang fahrt die Tastnadel
auf die eingestellte, neue HomePosition zuriick. Gleichzeitig wird entweder eine "OK"- oder
"KO"-Meldung an die Maschinensteuerung abgesetzt.

Mit der "Winkelvorgabe" wird die Drehrichtung bestimmt:

Ist der Winkel groRer als die HomePosition, fahrt die Tastnadel von der Nullposition weg.
Ist der Winkel kleiner, dann fahrt die Tastnadel in Richtung Nullposition.

Mit dem Bit "Go Back" kann die Tastnadel wieder in die Nullposition gefahren werden.
Voraussetzung: die beiden Objekte wurden zuvor entfernt!

Neue HomePosition
Go Position

Objekt 1 Objekt 2

Abtastrichtung, wenn ¥
Vorgabewinkel > Ruhelage

» Abtastrichtung, wenn
Vorgabewinkel < Ruhelage

Tastnadel

Tastnadel . .
—— — ——- HomePosition = interner Anschlag

Tastkopf
Abb. 3-3:  Abtasten Rechts / Links

Beachte:
Diese Funktion Ist nicht mit Tastkopf TKOLIN50/100 méglich!
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3.1.6 Referenz-Fahrt

Mit der Funktion "Referenz-Fahrt" kann der Tastnadel eine neue, per Winkelvorgabe eines
Objektes, HomePosition zugewiesen werden. Das komplette Messsystem wird dabei so
neukonfiguriert, dass die Position des Objektes mit der Vorgabe-Position genau tbereinstimmt,
d. h. die HomePosition wird angepasst. Diese Funktion kommt dann in Einsatz, wenn sich die
Parameter eines Messsystems, z.B. nach einem Tastkopf-Austausch, geandert haben.

Ablauf

Werden gleichzeitig die Bits "Go Back" und "Teach" gesetzt, beginnt die Tastnadel mit dem
Tastvorgang. Das gefundene Objekt wird dreimal abgetastet, um die Genauigkeit der Messung
zu verbessern. Anschlie3end wird eine neue HomePosition berechnet so, dass das Objekt
genau in der vorgegebenen Position liegt.
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3.1.7 Zeitoptimiertes Abtasten

Der Tastvorgang kann sowohl auf der Hinfahrt wie auch auf der Riickfahrt der Tastnadel zeitlich
optimiert werden, um die Zeiten zu verkirzen, in denen das Werkzeug still stehen muss.

o Hinfahrt
mit Hilfe des Befehls "Preposition”

¢ Ruckfahrt
- mit dem Parameter "Kollisionsfreier Bereich" (CollFrArea) und dem Bit "Kollisionsfreier
Bereich" (CollFrArea)
- mit dem Parameter "Zeitbereichwert" (CollChgTime) und dem Bit "Zeitbereich" (CollChgArea)

Hinfahrt

Der Befehl "Preposition" bewegt die Tastnadel vor dem eigentlichen Abtastvorgang in die Nahe
des zu Uberwachenden Objekts, wahrend das Werkzeug noch positioniert werden kann. Ist das
Werkzeug in der Abtastposition, muss die Nadel nur einen kurzen Weg fahren und bendtigt
dadurch weniger Zeit.

Wahrend das Werkzeug z.B. aus dem Werkzeugmagazin féhrt, wird die Tastnadel mit dem
Befehl "Preposition" vorpositioniert, d.h. die Tastnadel fahrt bis auf 10° an den Vorgabewinkel
heran und bleibt stehen. Ist das Werkzeug dann richtig positioniert, wird mit dem Befehl "Start"
der Abtastvorgang ausgelost.

Der Vorteil ist, dass die Tastnadel nur noch 10° bis zum Werkzeug fahren muss.

Auch wenn die Tastnadel den Preposition-Befehl noch nicht vollstandig ausgefihrt hat, kann
schon der Befehl "Start" ausgeltst werden.

Beachte:

Zwischen den Befehlen "Preposition” und "Start" muss immer eine "Null"
gesendet werden.

Abtastposition

o0 [Werkzeud [ \werkzeug-
magazin

Preposition:
Nadel fahrt bis
auf 10° an den
Vorgabewinkel

Tastkopf

Tastnadel

T—IomePosition

Abb. 3-4:  Zeitoptimiertes Abtasten — Preposition
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Ruckfahrt
Das Werkzeug soll bewegt werden, bevor die Tastnadel wieder ihre HomePosition erreicht hat.

o Der Parameter "Kollisionsfreier Bereich" definiert einen Bereich, z.B. in den das grofite
Werkzeug nicht hineinreicht, so dass keine Kollision mit der Tastnadel mdglich ist.

Mit dem Bit "Kollisionsfreier Bereich" wird angegeben, dass sich die Tastnhadel im
kollisionsfreien Bereich befindet. Sobald dieses Bit gesetzt wird, kann z.B. das
Werkzeugmagazin bewegt werden.

Abtastposition Abtastposition
groRtes Werkzeug kleinstes Werkzeug

\E — —J: Werkzeug-
— magazin
Kollisionsfreier ‘

Bereich \

Tastnadel
HomePosition

Abb. 3-5:  Zeitoptimiertes Abtasten — "Kollisionsfreier Bereich"

e Daruiber hinaus kdnnen Totzeiten im System, z.B. das Anfahren des Werkzeugmagazins,
Uberwunden werden. Der Parameter "Zeitbereichwert" bestimmt die fur diesen Vorgang

bendtigte Zeit.

Das Bit "Zeitbereich" wird um die im Parameter "Zeitbereichwert" festgelegte Zeit vor dem Bit
"Kollisionsfreier Bereich" gesetzt.

Dadurch kann z.B. das Anfahren des Werkzeugmagazins bereits gestartet werden, wenn sich

die Tastnadel noch nicht im kollisionsfreien Bereich befindet. Bis sich das Werkzeugmagazin
tatsachlich bewegt, hat die Tastnadel dann den kollisionsfreien Bereich erreicht.

. Abtastposition
Wechselbereich kleinstes Werkzeug

Abtastposition

groRtes Werkzeug Werkzeug-
«]: magazin
Kollisionsfreier
Bereich \
Tastnadel Tastkopf

HomePosition
Abb. 3-6:  Zeitoptimiertes Abtasten — "Zeitbereich"
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3.1.8 GSDFile

Die entsprechende GSD-Datei fiir das BK MIKRO9 heiRt "MSCTO05CF.gsd" und wird im Internet
unter

http://www.bk-mikro.com

bereitgestellt.

3.1.9 PROFIBUS DP Protokoll

Konfiguration

PLC —— BK MIKRO9: 3 Datenworte Ausgang (je 2 Byte)
Ausgangsworte Bedeutung
AW1 Bit 0...15 Parameterkennung
AW?2 Bit 0...15 Steuerwort
AWS3 Bit 0...15 Winkelvorgabe

BK MIKRO9 —— PLC: 3 Datenworte Eingang (je 2 Byte)
Eingangsworte Bedeutung
EwW1 Bit 0...15 Parameterkennung
EW2 Bit 0...15 Statuswort
EW3 Bit 0...15 Winkel

Uber die Steuerworte des PROFIBUS (Prozesskanal) werden Daten von der PLC zum
Steuergerat BK MIKRO9 uibertragen.

Daten vom Steuergerat BK MIKRO9 zur PLC werden (iber die Statusworte (ibertragen.

Die Ubertragung der Daten erfolgt zyklisch.
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3.1.10 PROFIBUS Daten Format

Verschiedene PLC’s interpretieren die Reihenfolge der Bytes der Ausgangs- und Eingangsworte
unterschiedlich, d.h. es kann vorkommen, dass die Bit 7-0 und 15-8 vertauscht werden.

Voreingestellt werden die Daten im "Little Endian"-Format Ubertragen, siehe auch Beispiel.

Littlie Endian

AW 2

15 [14 |13 [12 [11 [10]9 [8 |7 6 |5 |4 3 2 1 0
Toleranz Tabelle PrePos | GoPos |GoBack |TEACH | START
Big Endian

AW 2

15 14 [13 |12 11 10 9 8 7 lels a3 ]2]1 |o
Tabelle PrePos | GoPos GoBack | TEACH |START | Toleranz

Mit Hilfe des PC-Programms BK-Config BKM9 kann die Reihenfolge der einzelnen Bytes
verandert werden. Die Nachrichten werden dann, je nach Einstellung, im Little Endian oder
im Big Endian Format gesendet und empfangen.

EBK MIKRO 9 / Settings / example CDX

Tool Settings  Global Settings | Output Settingsl Default Settingsl Setup I
X FReturn Travel Monitoring— ~Rotation direction————
F5W Version I . .
& |nactive " Counter-Clockwise
Prafibus Address |50  Active @ Clockwise
Scanner THO, -
Counter Clear By Teach— ~Power OnMove
Crash Free Area IDDD— & |nactive " Inactive
 pctive @ Active
Homepoz Offset 0,00
Taol Changs Time Iu r—Profibuz Data Format———
& Little Endian
Pasitian 1 |4D,DD ® i el
Puosition 2 |-| 30,00
Lirrit Position ID'DD
Print | Save | Save Az LCloze I Eral |
0K (KD | Scanning-Active |Ang.: Degres - PC 1)
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Prozessdaten Ausgangsworte 2 und 3

Von der PLC zum Steuergerat BK MIKRO9

Steuerwort AW?2

15 14 13 12 11 10 9

L Toleranz-Byte — ] | | ’ | | | Start
| [ L _ Teach
| | L _ GoBack
| N Go Position
| L - - — _ Preposition
L __ __ Tabelle akiiv
Toleranz-Byte Toleranz: Angabe des Winkels in Vielfachen von 0.1 Grad [°]
Wert Grad [°}/mm
0 Param. Wert des Parameters Nr. 5 (Toleranzbereich) Gibernehmen
1 0.1°
2 0.2°
3 0.3°
255 25.5°

Winkelvorgabe / Langenvorgabe AW3

15 14 13 12 11 10 9

8 7 6 5 4 3 2 1 0

Winkelvorgabe Winkelvorgabe: Angabe des Winkels in Vielfachen von 0.01 Grad [°]
Wert Grad [°)/mm | (Im mm-Modus wird anstatt des Winkels die Werkzeuggrof3e in Millimetern
angegeben.)
0 0°
1 0.01°
2 0.02°
3 0.03°
65535 655.35°
Min. Winkel 8°: 320hex = 0000 0011 0010 0000
Max. Winkel 300°: 7530 hex = 01110101 0011 0000
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Statusworte Eingangsgangsworte 2 und 3

Vom Steuergerat BK MIKRO9 zur PLC

Statuswort (Zustandswort) EW2

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

e e e e e
L

| _
|
|
L -

Winkel / Lange EW3

Tastnadel in
HomePositon

Messung aktiv

KO

Tastbereich nicht
erreicht

Zeitbereich
(CollIChgArea)

Kollisionsfreier Bereich
(CollFrArea)

Fehler Kabelbruch
Fehler Tastkopf

Fehler Steuergerat
Fehler Tastnadel
Fehler Winkelvorgabe
Fehler Steuerwort

Fehler Parameter

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Winkel Winkel: Angabe des Winkels in Vielfachen von 0.01 Grad [°]
Wert Grad [°)/mm (Im mm-Modus wird anstatt des Winkels die Werkzeuggrof3e in Millimetern
angegeben.)
0 0°
1 0.01°
2 0.02°
3 0.03°
65535 655.35°
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Parameter
Die Ubertragung der Parameter erfolgt ebenfalls zyklisch tiber den Prozesskanal des
PROFIBUS.

Von der PLC zum Steuergerat BK MIKRO9

Parameterkennung AW1
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

| | | | L Parameterbyte lesen

L Parameterwert — | Parameternummer L — Parameterbyte schreiben

|
|
(0...255) (0...31) L _ Zuriicksetzen der
Ausgange (OK / KO)

Vom Steuergerat BK MIKRO9 zur PLC

Parameterkennung EW1
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2

| | | ’ | L Parameter aktualisiert

L _— Parameterwert — ] Parameternummer L — Fehler beim Beschreiben

|
|
(0...255) (0...31) L __ Fehler beim Lesen
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Parameter-Liste

Nummer

Name

Default

Min.

Max.

Format

Beschreibung

0

Abtast-Intensitat

0

Dez

0 = Niedrig

1 =Hoch

2 = Zwischenstufe 1
3 = Zwischenstufe 2
4 = Zwischenstufe 3
5 = Zwischenstufe 4
6 = Zwischenstufe 5
7 = Zwischenstufe 6

Spezialfunktionen /
Outl

0000 001

255

Siehe Erklarung zu den
Parametern

Out2
Relaisausgang

1

Bool

Offner
SchlieBer

0 = InAktiv
1 = Aktiv

Uberwachung

1

Dez

0 = Freiraum

1 = Objekt

2 = GoPos

3 = GoBack

4 =Touch

5 = Referenzfahrt

6 = Vorpositionierung

7 = Objekt (beidseitig)

8 = Freiraum (beidseitig)

Laufrichtung

Bool

0 = Links
1 = Rechts

Toleranzbereich

300

255

0.1°/mm Einheit (PB)
0.01°/mm Einheit (USB)

3.00°/mm (Default)

Tastkopf

129

Dez

0 = AutoDetect
1=TK8A

2 =TK7A

3 = TK8A Short Wand

4 =TK91A610
5= TK91A510
6 = TK94A/RL
7 = TKOLIN50/100
8 = TK96A/RL

9 =TK91A732
128 = User Tastkopf 1
129 = User Tastkopf 2

P1 Low-Byte

160

255

0.01°/mm Einheit

P1 High-Byte

15

255

2.56°/mm Einheit

Position 1
40.00°/mm (Default)

P2 Low-Byte

200

255

0.01°/mm Einheit

P2 High-Byte

50

255

2.56°/mm Einheit

Position 2
130.00°/mm (Default)

R|O|O|(0|N

=

Riicklauf-
Uberwachung

ojo|o|o|o

Bool

0 = Ausgange bleiben
unbeeinflusst.

1 = Falls bei der Riickfahrt die
Tastnadel nicht
zuriickkommt, wird
"KO"-Ausgang aktiv.

12

Power On

Bool

0 = Tastnadel bewegt sich nach
Power On nicht.

1 = Tastnadel geht nach

Power On in die

HomePosition.

13

Ausgangs-Setzen

Bool

0 = Ausgénge werden bei
Objekt-Position gesetzt.

1 = Ausgénge werden bei Home-
Position gesetzt.

14

Ausgangs-
Zurlcksetzen

Bool

0 = Ausgange werden mit
nachstem Abtasten
zuriickgesetzt.

1 = Ausgéange werden mit
fallendem "Start"-Signal
zurlickgesetzt.

15

HomePos offset

255

°/ Einheit

0 = Inactiv
1..255

16

Reserviert

17

Common options

255

Bool

Siehe Anhang

18

Home-Paosition-Offset

255

0.1°/mm Einheit (PB)
0.01°/mm Einheit (USB)

0.00°/mm (Default — Tastkopf-
Parameter Uibernehmen)

19

Zeitbereichwert

255

1ms Einheit

Oms (Default —
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Werkzeugwechselbereich =
Werkzeugfreibereich)
20 Kollisionsfreier 0 255 | 1°/mm Einheit (PB) 0.00°/mm (Default — Tastkopf-
Bereich 0.01°/mm Einheit (USB) | Parameter iilbernehmen)
21 Uberwachungs-Einheit 0 1 | Bool 0 = Grad
1 = Millimeter
22 Distanz Low-Byte 0 255 | 0.01mm Einheit 0.00mm (Default)
23 Distanz High-Byte 0 255 | 2.56mm Einheit
24 Referenz-Winkel 0 255 | 0.01° Einheit 0.00° (Default)
Low-Byte
25 Referenz-Winkel 0 255 | 2.56° Einheit
High-Byte
26 Werkzeug-Lange 0 255 | 0.01lmm Einheit 0.00mm (Default)
Low-Byte
27 Werkzeug-Lange 0 255 | 2.56mm Einheit
High-Byte
28 BKM-Variante Read_only | Hex 10h = Basic93
20h = Premium91
21h = Premium92
22h = Premium91l
29 Datum Monat Read_only | Dez Datum Monat
30 Datum Jahr Read only | Dez Datum Jahr
31 FW-Version Read_only | Dez Softwareversion
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Erkléarungen zu den Parametern
Die Tabelle zeigt die Belegung der Parameter O ... 31.

Es gibt Parameter, die gelesen und beschrieben werden kénnen, sowie Read-Only-Parameter,
die nur gelesen werden koénnen.

Ein Schreibversuch eines Read-Only-Parameters fiihrt zur Fehlermeldung.

0. Abtastintensitat
Die Abtastintensitat bestimmt die Gro3e der Kraft und Geschwindigkeit
im "Teach" bzw. im Toleranzbereich des Start-Zyklus.
Es gibt 8 Stufen zur Einstellung.

1. Spezialfunktionen
Das 8-Bit Datenwort wird bei diesem Parameter aufgeteilt in eine 4-Bit Subadresse und
ein 4-Bit Datenwort.

15 14 13 12 11 10 9 8

Sub-Adresse Daten

Sub-Adresse Daten
0000 Out 1
0000 inaktiv
0001 aktiv
0001 Scanning Mode (Stillstandsverhalten)
0000 normal
0001 Vibration tolerant
0010 Fast
0010 PrePosition Speed
0000 standart (schnell, groRe Uberschwinger)
0001 very slow (am Langsamsten, geringe Uberschwinger)
0010 slow

OuUT1
Mit diesen Parametern kann der Relaisausgang 1 definiert werden, wie er sich im
"Aktiven" Zustand zu verhalten hat.

Nach dem Einschalten sind die Ausgénge auf dem eingestellten Zustand "Offner" oder
"SchlieBer", ohne dass vorher eine Abtastung stattfand.

Scanning Mode
Normal — Normales Abtasten, die Tastnadel muss zum vollkommenen Stillstand
kommen um die Messung zu beenden.

Vibration Tolerant — Wenn Vibrationen innerhalb der Maschine auftreten,

kann es langer dauern, bis das BK MIKRO den Stillstand der Tastnadel erkennt.
In diesem Mode werden geringfligige Bewegungen toleriert. Das Messergebnis
wird nur unwesentlich beeintrachtigt.

Fast — In diesem Modus wird die Messung kurz nach dem Erreichen des Objekts
abgebrochen. Dieser schnelle Modus ist geeignet, um zu erkennen, ob das Objekt
innerhalb der vorgegebenen Toleranz liegt. Das Messergebnis ist aufgrund der
reduzierten Messzeit ungenauer.

PrePosition Speed

Hier kann die Geschwindigkeit der PrePosition verandert werden. Dies hat Einfluss wie
schnell die Position der PrePos erreicht wird und wie stark die Nadel beim Verzdgern
durchschwingt.
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Out2
Mit diesen Parametern kann der Relaisausgang 2 definiert werden, wie er sich im
"Aktiven" Zustand zu verhalten hat.

Nach dem Einschalten des Steuergeréts sind die Ausgénge auf dem eingestellten
Zustand "Offner" oder "SchlieRer", ohne dass vorher eine Abtastung stattfand.

Uberwachung

Mit diesem Parameter kann z.B. eine Objekt- bzw. Freiraumiberwachung eingestellt
werden.

Objektiberwachung — wird ein Objekt abgetastet und bei Vorhandensein des
Objekts im vorgegebenen Bereich der "OK"-Ausgang aktiv bzw. bei Nicht-
Vorhandensein der "KO"-Ausgang aktiv.

Freiraumuberwachung — Uberprift, ob der vorgegebene Bereich tberschritten
werden kann ohne auf ein Hindernis zu stof3en.

Die Bereiche werden entweder tber die Winkel- und Toleranzvorgabe oder tber die
Parameter Position P1 und P2 vorgegeben. In der Winkelvorgabe 0 wird als
Toleranzbereich P1 und P2 verwendet.

Bei der Toleranzangabe 0 wird als Toleranzbereich +/— der Parameterwert
"Toleranzbereich" verwendet.

GoPosition — féhrt die Tastnadel auf eine bestimmte Position,

die durch die Objekt-Position vorgegeben wird.

GoBack — fahrt die Tastnadel solange in eine bestimmte Richtung, bis sie

auf ein Hindernis (im Normalfall den internen Anschlag) trifft. In dieser Lage wird
eine neue HomePosition definiert und gesetzt.

Touch — die Tastnadel driickt solange gegen ein Objekt, bis die Uberwachung
gestoppt wird. Dabei wird auch die aktuelle Position der Tastnadel Uberwacht.
Ausgange fur "Warning"- und "Error"-Bereiche werden dann entsprechend der
Tastnadel-Position gesetzt bzw. zuriickgesetzt. Anhand von dieser Uberwachung
kann z.B. festgestellt werden, ob eine abgetastete Ware die 1., 2., oder 3. Wahl ist.
Durch beidseitigen Abtasten kann man in beiden Richtungen (im Bezug auf eine
Ausgangsposition) Objekte oder Freirdume Gberwachen.

Laufrichtung

Mit diesem Parameter kann die Abtastrichtung geéndert werden.

Sobald der Parameter geéndert wird, fahrt die Tastnadel in die andere Richtung
zum Anschlag.

Toleranzbereich

Der Toleranzbereich kann mit diesem Parameter eingestellt werden. Sobald dieser
Parameter benutzt wird kann auf eine Angabe des Toleranzbereichs im Start-Zyklus
verzichtet werden.

Toleranzbereich = 0 im Steuerwort: Als Toleranzbereich wird +/— Parameterwert
verwendet.
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6. Tastkopf
Einstellen des Tastkopfes.

Tastkopfparameter Bedeutung:

Wert Typ Bemerkung

0 TK_AutoDetect Aktivieren der automatischen Erkennung fir den
Tastkopf. Nur verfiigbar fur Tastkdpfe TKOxxx.

Ist der Tastkopf TK91A angeschlossen wird
Parametersatz 5 geladen.

1 TK8A Tastkopf TK8A Standard-Nadel 380mm

2 TK7A/RL Tastkopf TK7A/RL Standard-Nadel 165mm

3 TK8A Short Wand Tastkopf TK8A kurze Nadel 165mm (niedrigere
Intensitat)

4 TK91A610 Tastkopf TK91 optimiert auf 610mm Nadel.

5 TK91A510 Tastkopf TK91A Standard-Nadel bis 610mm,

schnelle Bewegung, zeitsparend
(Optimiert fur 520mm Nadel)

6 TK94A/RL Tastkopf TK94A/RL Standard-Nadel 165mm

7 TKOLIN Tastkopf TKOLIN

8 TK96A/RL Tastkopf TK96A/RL Standard-Nadel 100mm

8 TK91A732 Tastkopf TK91 (Optimiert fiir 732 mm Nadel)
128 USER_0_NotDef Speziell ermittelte Parameter fur einen Tastkopf.

Ladbar im Menu File-Scanner. Falls dieser
programmiert ist erscheint anstelle "NotDef" der
vergebene Tastkopf-Name.

129 USER_1_NotDef Speziell ermittelte Parameter fur einen Tastkopf.
Ladbar im Menu File-Scanner.Falls dieser
programmiert ist erscheint anstelle "NotDef" der
vergebene Tastkopf-Name.

Beachte:

Bei Anderung der Tastkopfparameter muss das System neu gestartet werden,
damit die neuen Tastkopfparameter lbernommen werden!
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7.18. Position 1: P1 Low-Byte, P1 High-Byte und
9./10. Position 2: P2 Low-Byte und P2 High-Byte
Mit diesen Parametern kann die Winkelvorgabe tiber P1 und P2 vorgegeben
werden. Diese Werte werden als Bereichsvorgabe verwendet, sobald die
Winkelvorgabe = 0 ist.
11. Rucklaufiberwachung
Mit diesem Parameter kann der "KO"-Ausgang bei Nicht-Erreichen der
HomePosition aktiviert werden. Falls die Rucklaufuberwachung nicht an ist, kann tber
den PROFIBUS diese Information Giber das Bit HomePosition ebenfalls abgefragt
werden.
12. Power On
Mit diesem Parameter kann verhindert werden, dass sich die Tastnadel sofort nach
Einschalten der Versorgungsspannung bewegt.
Normalerweise Default verwenden !
13. Ausgangs-Setzen
Die Ausgange schalten entweder wenn die Tastnadel das Objekt berthrt oder
erst wenn die Tastnadel die HomePosition erreicht.
14. Ausgangs-Zurticksetzen
Die Ausgange kénnen entweder mit nachstem Abtasten oder mit fallendem "Start"-
Signal zurickgeschaltet werden.
17. Parametertabelle
Bit O: Abtastmode A oder R/L
Bit 1: Tastkopf stromlos schalten
Common Options
Bit 0 Abtastmode

Inaktiv: Der Tastkopf tastet nur in einer Richtung ein Objekt ab.

Aktiv:  Es wird eine R/L Funktion fur die Werkzeugtabelle generiert.
In diesem Modus muss bei einem TEACH oder START das
Tabellen-Bit (AW2 Bit 7) aktiv sein. Bei einem TEACH werden
beide Positionen beider Werkzeuge in die Werkzeugtabelle
abgespeichert. Bei einem START werden beide Werkzeuge
dann abgetastet.

Bit 1 Inaktiv: Tastkopf regelt seine Position (Normalbetrieb).

Aktiv:  Der Tastkopfmotor wird stromlos geschaltet. Die Nadel kann
frei bewegt werden. Dieses Bit wird beim Einschalten wieder
geldscht, d.h. der Tastkopf verhélt sich wieder normal.

18. HomePosition

Rev. 1.06 vom 3.5.2010

Die HomePosition der Tastnadel vor dem mechanischen Anschlag kann zwischen
0,1° und 25,5° eingestellt werden.
Bei "0" wird der Standartwert des jeweiligen Tastkopfes verwendet, z.B. 8°.
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19. Zeitbereichwert

Diese Zeit gibt an, wann das Bit "Zeitbereich" gesetzt wird
(vor dem Bit "Kollisionsfreier Bereich").

20. Kollisionsfreier Bereich

Hier wird der "Kollisionsfreier Bereich" der Tastnadel definiert (z.B. aul3erhalb eines
Werkzeugmagazins).

21. Uberwachungs-Einheit

Alle Objekte bzw. Freirdume kdnnen auf zwei verschiedene Arten
Uberwacht werden:

- in Grad-Einheiten: alle Angaben sind in Grad [°]
- in Millimeter-Einheiten: alle Angaben sind in Millimeter [mm]

Beachte:

Um den Millimeter-Modus zu benutzen, missen folgende drei Parameter als

Referenz fur Millimeter-Umrechnung konfiguriert werden: Distanz, Referenzwinkel
und Werkzeuglange.

22./23. Distanz

Dieser Parameter entspricht dem Abstand zwischen der Tastkopf-Achse und dem
Werkzeug, dass die Tastnadel bei 90° treffen wirde.

Werkzeuglange
Objekt A—
90°

g

g

@ Distanz

Referenzwinkel
Tastnadel
_— Tastkopf-Achse

HomePosition P

Abb. 3-7:  Distanz

Beachte:
Diese Funktion Ist nicht mit Tastkopf TKOLIN50/100 maglich!

Beachte:

Um den Millimeter-Modus zu benutzen, missen folgende drei Parameter als

Referenz fur Millimeter-Umrechnung konfiguriert werden: Distanz, Referenzwinkel
und Werkzeuglange.
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24./25. Referenzwinkel
Dieser Parameter entspricht dem Winkel zwischen dem Werkzeug und der
HomePosition in 90°-Lage Werkzeug zu Tastnadel.

Beachte:

Um den Millimeter-Modus zu benutzen, missen folgende drei Parameter als
Referenz fir Millimeter-Umrechnung konfiguriert werden: Distanz, Referenzwinkel
und Werkzeuglange.

26./27. Werkzeuglange
Dieser Parameter entspricht der Werkzeuglénge in 90°-Lage Werkzeug zu
Tastnadel.

Beachte:

Um den Millimeter-Modus zu benutzen, missen folgende drei Parameter als
Referenz fur Millimeter-Umrechnung konfiguriert werden: Distanz, Referenzwinkel
und Werkzeuglénge.
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3.2 Funktionsart Digitale I/Os

Beim Einschalten des Steuergerats fahrt die Tastnadel auf die Nullposition, d. h. je nach
voreingestellten Parametern nach links bzw. rechts auf den internen Anschlag.

Deshalb ist dafur zu sorgen, dass die Tastnadel in freier Bewegung — also ohne vorherigen
Stopp (ggf. durch ein Objekt oder Werkzeug verursacht) — die HomePosition erreichen kann.
Nach einem Teach / Start fahrt die Tastnadel automatisch zuriick in die HomePosition.

"Teach"-Zyklus

Wird ein Impuls an den "Teach"-Eingang gelegt, beginnt der Tastkopf mit dem Abtastvorgang.
Die Tastnadel schwenkt aus, bis sie auf ein Objekt trifft. Diese Position wird in der internen
Datenbank des Steuergerats unter der Werkzeugnummer abgespeichert, die beim Anlegen
des "Teach" durch die Selektionseingange bestimmt ist.

Bei Ersteinsatz werden die im Steuergerat BK MIKRO9 hinterlegten Parameter fur Werkzeuge
Ubernommen. Diese Werte kdnnen uber die Konfigurations-Software oder auch eingeschrénkt
Uber die entsprechenden Kippschalter gedndert werden.

Sollte die Tastnadel beim "Teach" auf kein Objekt treffen, fahrt sie bis zu dem Winkel, der
durch die Parameter "Teach"-Position und "Toleranz" vorgegeben ist, kehrt anschliefend um
und setzt die "KO"-Meldung.

"Start"-Zyklus mit Rechts-Lauf

im Teach-Mode im Schalter-Mode

HomePosition HomePosition

P1
Tastnadel

Tastnadel
Vmax
Vmax
Uberwachungs-
N A y
Uberwachungs- bereich s
bereich
Objekt
erlernte Position P2

Abb. 3-8:  "Start"-Zyklus bei einseitigem Abtasten

Uberwachungsbereich = Toleranzbereich fir Gutmeldung

Vmax = max. Geschwindigkeit der Tastnadel
Vs = Uiber Schalter "Abtastintensitat" eingestellte Geschwindigkeit der Tastnadel

Um ein bestimmtes Werkzeug abzutasten, muss dieses per Selektionseingdnge ausgewahlt
werden. Beim "Start"-Impuls beginnt die Tastnadel mit dem Abtastvorgang.

Trifft die Tastnadel auf das Objekt in der tber "Teach” erlernten Position, wird die "OK"-Meldung
ausgegeben. Bleibt die Tastnadel vor dem Uberwachungsbereich stehen oder tiberschreitet die
Tastnadel den Bereich, wird eine "KO"-Meldung ausgegeben.

Die Tastnadel fahrt mit hoher Geschwindigkeit und bremst ab, um mit reduzierter
Geschwindigkeit und Kraft den Uberwachungsbereich abzutasten.
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

Beim eigentlichen Abtastvorgang, d.h. nach einem "Start"-Impuls, wird zunéchst der Anfang des
Uberwachungsbereichs mit der maximal mdéglichen Geschwindigkeit angefahren. Dabei bremst
der Motor jedoch rechtzeitig vor Erreichen der erlernten Position im "Teach"-Mode bzw. des
eingestellten Winkels im Schalter-Mode auf die gewahlte Abtastgeschwindigkeit ab.

Das Durchfahren des Uberwachungsbereichs erfolgt danach mit der eingestellten Intensitét,
mit der ein zu Uberwachender Gegenstand oder Bereich abgetastet werden soll.

Bei Erkennen des Stillstands der Tastnadel oder Uberschreiten des Endes des Uberwachungs-
bereichs wechselt die Drehrichtung sofort, und die Tastnadel fahrt mit maximaler
Geschwindigkeit wieder in die HomePosition zurtick.

Je nach Ergebnis der Abtastung wird das entsprechende Relais geschaltet, und die zugehorige
LED zeigt das Ergebnis am Steuergerat an.

Schalter-Mode = Uberwachung mit Einstellen des Tastbereichs
Voraussetzung: Drehschalter 0 < P1 < P2 <360
Die Einstellung der Drehschalter P1 und P2 definiert den Tastbereich.

BK MIKRO eignet sich in dieser Funktionsweise sowohl zur Kontrolle von Werkzeugen mit
verschiedenen Durchmessern (Objektkontrolle) wie auch zur Auswurfkontrolle (Freiraumkontrolle):
Uber zwei Drehschalter wird ein Abtastbereich festgelegt, der vor jedem Arbeitstakt zu
Uberwachen ist.

Mit P1 wird der Startpunkt und mit P2 der Endpunkt eines Abtastbereiches definiert. Bei der
Objektiberwachung wird ein "OK" ausgegeben, wenn die Nadel in den Abtastbereich auf ein
Objekt trifft.

Steuerungsablauf "Objekt-Uberwachung"

Bei der "Objekt-Uberwachung" geht das Steuergerét in den "OK"-Zustand, d.h., es entsteht eine
Gutmeldung, wenn wahrend des Abtastvorgangs folgender Bewegungsablauf eingehalten wird:

¢ Die HomePosition des Tastkopfs wird verlassen.
¢ Der mit dem Drehschalter P1 eingestellte Winkel wird Uberschritten.

e Der mit Drehschalter P2 eingestellte Winkel wird nicht erreicht.

Steuerungsablauf "Freiraum-Uberwachung"

Der Steuerungsablauf "Freiraum-Uberwachung" unterscheidet sich von der Variante zur
Objekt-Uberwachung dadurch, dass innerhalb des Uberwachungsbereichs kein Gegenstand
erkannt werden darf.

Der "OK"-Zustand ist gekennzeichnet durch:
¢ Die HomePosition des Tastkopfs wird verlassen.

e Der mit Drehschalter P2 eingestellte Winkel wird tiberschritten.

Achtung:
Ein Bruch der Tastnadel liefert bei der "Freiraum-Uberwachung"
immer ein "OK"-Signal.
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3.2.4 Ergebnis-Ausgabe

e Stormeldung ("KO")
Eine Stormeldung wird sofort nach dem Erkennen ausgegeben.
Die Tastnadel fahrt in die HomePosition zurtick.

e Gutmeldung ("OK")

— Die Gutmeldung wird sofort nach Erkennen ausgegeben (auf dem Objekt).
Das Ergebnis wird mit Erreichen der HomePosition der Tastnadel angezeigt.

Dies sind die Standard-Einstellungen . Uber das PC-Programm BK-Config kénnen die Ausgéange
weiter beeinflusst werden. Es kénnen Parameter wie Ricklaufiberwachung und Zeitpunkt des
Schaltens (Object / HomePosition) gesetzt werden.
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3.3 Funktionsart Mini-USB

Konfigurations-Programm fiir BK MIKRO9

Mit Hilfe des Konfigurations-Programms "System Setup BK MIKRO9" ist es moglich, das

Steuergerat BK MIKRO9 (iber die USB-Schnittstelle eines Host-PCs anzusteuern und zu
parametrisieren.

Nach dem Start des Konfigurations-Programms 6ffnet sich die Startseite, von wo die einzelnen
Funktionen tber Meniis aufgerufen werden kdénnen.

Im Programmier-Betrieb kdnnen fir bis zu 512 Funktionen (Werkzeuge/Objekt) Attribute wie
Vorgabewinkel, Toleranz und Anschlagskraft definiert werden.

Im Manual Mode wird der aktuelle Status der Werkzeugiiberwachung in ausfuhrlichem Format
angezeigt.

Ferner kann die Tastnadel manuell verfahren oder eingerichtet werden (=>Manual Mode).
Zur Langzeitiiberwachung steht eine Tracefunktion zur Verfiigung (=>Trace ).

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte im Hilfe-Menu der Programmes.
Das Programm ist frei zum downloaden unter:

http://www.bk-mikro.com/de/
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4 Technische Daten

4.1 Steuergerat

Gehéause Isolierstoffgehéuse, Schutzklasse Il, Einbaugerat
Schutzart 1P20

Abmessungen (B x Hx T) 22,6 mm x 99 mm x 113,6 mm
Gehéausebefestigung Profilschiene 35 mm nach DIN EN 50022
Versorgungsspannung 24V DC +20% SELVY Imax=1A
Leistungsaufnahme max. 24 W

Steuerspannung 24V DC +20% SELVY

Eingange galvanisch getrennt

— Eingangsstrom ca. 5 mA

— Impulsdauer min. 30 ms

Schaltausgénge 2x30VDC, 1A max.

Lebensdauer Relais

Min. 5x10° Schaltspiele (je nach Schaltstrom)

Anschlusse

steckbare Schraubklemmen fur

— Spannungsversorgung, Relaisausgéange, Steuereingange
Tastkopf, Rundsteckverbinder, 8-polig

Mini-USB

PROFIBUS, Sub-D-Buchse, 9-polig (nur bei BKM91 Premium)

Klimatische Bedingungen

entsprechend Klasse 3K3 nach EN 50178

Umgebungstemperatur

0 °C bis +50 °C

Lagertemperatur

-25 °C bis +80 °C

" Die angelegt Spannung muss die Anforderungen einer Sicherheits-Kleinspannung (SELV) geméaf EN 60950 erfullen.

DC Power-Eingang LV (Limitted Voltage) und LC (Limitted Current) nach UL 508.
Eine Sicherung zugelassen nach UL248 mit maximal 4A sollte zwischen der Spannungsversorgung und

dem BK MIKRO9 Steuergerat geschaltet werden.

Mechanische Abmessungen

- Mechanische Abmessungen gelten fiir alle Steuergerate BK MIKRO9.

ca. 108

% 226 H‘ :; 14.85
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Allgemeintoleranz

128.45 ISO 2768 — mK

Abb. 4-1:  Mechanische Abmessungen — Steuergeréat BK MIRKO9
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I/O Erweiterungsmodul

Gehause

Isolierstoffgehduse, Schutzklasse I, Einbaugerat

Schutzart

IP 20

Abmessungen (B x Hx T)

22,6 mm x 99 mm x 113,6 mm

Steuerspannung fiir Ausgange

24V DC +20% SELVY

Eingange galvanisch getrennt

— Eingangsstrom ca. 5 mA

— Impulsdauer min. 30 ms

Schaltausgéange 2 High Side Switch mit maximalen Ausgangsstrom 0,5 A
Anschlusse steckbare Schraubklemmen fiir

—10 Inputs, 2 Outputs (mit Spannungsversorgung)

Klimatische Bedingungen

entsprechend Klasse 3K3 nach EN 50178

Umgebungstemperatur

0 °C bis +50 °C

Lagertemperatur

—25 °C bis +80 °C

" Die angelegt Spannung muss die Anforderungen einer Sicherheits-Kleinspannung (SELV) gemafR EN 60950 erfillen.
DC Power-Eingang LV (Limitted Voltage) und LC (Limitted Current) nach UL 508.
Eine Sicherung zugelassen nach UL248 mit maximal 4A sollte zwischen der Spannungsversorgung und

dem BK MIKRO9 Steuergerat geschaltet werden.

Mechanische Abmessungen

ca. 108
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Allgemeintoleranz

113.6 ISO 2768 — mK

Abb. 4-2:  Mechanische Abmessungen — I/O Erweiterungsmodul
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4.3 Tastkopf TK7A und TK7RL

Gehéuse Alu eloxiert

Schutzart IP 67

Tastnadellange 165 mm (Standard), &: 1,2 mm, Tastnadel austauschbar
Abtastwinkel

- TK7A max. 270° (-A)

— TK7RL max. 360° (-RL)

Verbindung zum Steuergerat Kleinrundsteckverbinder M12x1, 8-polig
Umgebungstemperatur 0 °C bis +80 °C

Lagertemperatur —25 °C bis +85 °C

Tastzyklen > 5 Mio. bei minimaler Abtastintensitat

Mechanische Abmessungen

} ca. 150 { 220

| 01.2

max. 98
max. 114

425 |

Allgemeintoleranz
1ISO 2768 — mK

Abb. 4-3:  Mechanische Abmessungen — Tastkopf TK7A / TK7RL
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4.4 Tastkopf TK8A

Gehause Alu eloxiert
Schutzart IP 67

Tastnadellange 380 mm, mit Antastplatte 80 mm x 15 mm,

284 mm, mit Antastplatte 65 mm x 15 mm,
Tastnadel austauschbar

Abtastwinkel max. 300° (- A)

Verbindung zum Steuergeréat Kleinrundsteckverbinder M12x1, 8-polig
Umgebungstemperatur 0 °C bis +80 °C

Lagertemperatur —25 °C bis +85 °C

Tastzyklen

> 5 Mio. bei minimaler Abtastintensitat

Mechanische Abmessungen

- ca 264/360 | 220 |
l
o
hl
53 4
3 b=
E 3
£

42.5 —

Allgemeintoleranz
ISO 2768 — mK

Abb. 4-4:  Mechanische Abmessungen — Tastkopf TK8A
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4.5

Tastkopf TK91A
Gehéuse Alu eloxiert
Schutzart IP 67
Tastnadellange Bis max. 610 mm,
mit Antastplatte 120 mm x 15 mm
Abtastwinkel max. 300° (-A)
Verbindung zum Steuergerat Kleinrundsteckverbinder M12x1, 8-polig
Umgebungstemperatur 0 °C his +80 °C
Lagertemperatur —25 °C bis +85 °C
Tastzyklen > 5 Mio. bei minimaler Abtastintensitat

Mechanische Abmessungen

Beispiel:
TK91A mit 510 mm Tastnadellange und 3 Gegengewichten

i ca. 484 | 032 ——a4

| e e

<
<
N

82.5
max. 127

~26.5

Allgemeintoleranz
1SO 2768 — mK

15 T
21.5
425 —
} max. 145

Abb. 4-5:  Mechanische Abmessungen — Tastkopf TK91A
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4.6 Tastkopf TK94A und TK94RL

Gehause

Alu eloxiert

Schutzart

IP 67

Tastnadellange

165 mm (Standard), & 1,2 mm
Tastnadel austauschbar

Abtastwinkel
— TK94A
— TK94RL

max. 270° (-A)
max. 360° (-RL)

Verbindung zum Steuergeréat

Kleinrundsteckverbinder M12x1, 8-polig

Umgebungstemperatur 0 °C bis +80 °C
Lagertemperatur —25 °C bis +85 °C
Tastzyklen > 5 Mio. bei minimaler Abtastintensitat

Mechanische Abmessungen

k— ca. 139

Allgemeintoleranz
ISO 2768 — mK

Option: Sperrluft Light Adapter

ﬁ\ - @24

[ | ;

| 2
BK MIKRO
BK MIKRO
BKMIKRO 2 & o
BKMIKRO | % >
BKMIKRO | °© g

42.5—

Abb. 4-6:  Mechanische Abmessungen — Tastkopf TK94A

Allgemeintoleranz
1SO 2768 — mK
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Abb. 4-7:  Mechanische Abmessungen — Option Sperrluft Light Adapter
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4.7 Tastkopf TK96A und TK96RL

Gehéuse Edelstahl

Schutzart IP 67

Tastnadellange 100 mm (Standard), & 1,2 mm
Tastnadel austauschbar

Abtastwinkel

— TK96A max. 270° (-A)

— TK96RL max. 360° (-RL)

Verbindung zum Steuergeréat Festes Kabel (200 mm) mit Kleinrundsteckverbinder M12x1, 8-polig

Umgebungstemperatur 0 °C bis +65 °C

Lagertemperatur —25 °C bis +80 °C

Tastzyklen > 5 Mio. bei minimaler Abtastintensitat

Mechanische Abmessungen

F 92 . 212
15
v
— N S
N ° <
—
Q
[
o
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F
™
%
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o
o
N
@
o
™~
©
Allgemeintoleranz ~
ISO 2768 - mK l

Abb. 4-8:  Mechanische Abmessungen — Tastkopf TK94A

Seite 68 von 74 Rev. 1.06 vom 3.5.2010



BA: BK MIKRO9 Technische Daten

4.8 Tastkopf TKOLIN50

Gehéduse Alu eloxiert

Schutzart IP 64

Tastspitze austauschbar, Gewinde M3x6
Tastnadellange Bis ca. 67 mm

Abtastbereich 50 mm max. Hub

Verbindung zum Steuergerat Kleinrundsteckverbinder M12x1, 8-polig
Umgebungstemperatur 0 °C bis +80 °C

Lagertemperatur —25 °C bis +85 °C

Tastzyklen > 5 Mio. bei minimaler Abtastintensitat

Mechanische Abmessungen

| 50 +17 4 154 |
HomePosition, 73 - 932 49 !

max. Hub g ‘

4 320

max. 150

425 —

Allgemeintoleranz
1SO 2768 — mK

Abb. 4-9:  Mechanische Abmessungen — Tastkopf TKOLIN50

Option: Druckluftanschluss

®
-

i

22.6/(15

Allgemeintoleranz
0O B - ISO 2768 — mK

Abb. 4-10: Mechanische Abmessungen — Option Druckluftanschluss
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4.9 Tastkopf TKOLIN100
Gehéuse Alu eloxiert
Schutzart IP 64
Tastspitze austauschbar, Gewinde M3x6

Tastnadellange

Bis ca. 117 mm

Abtastbereich

100 mm max. Hub

Verbindung zum Steuergerat

Kleinrundsteckverbinder M12x1, 8-polig

Umgebungstemperatur 0 °C bis +80 °C
Lagertemperatur —25 °C bis +85 °C
Tastzyklen > 5 Mio. bei minimaler Abtastintensitat

Mechanische Abmessungen

1 100 +17 254 1
HomePositioun} 123 — 932 — 99 !
max. Hub 3 J T
- - - - - — — — — - (&N}
,,,,,,,,,,,,,,, 3
Te}
[Te) o
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Allgemeintoleranz
1SO 2768 — mK
Abb. 4-11: Mechanische Abmessungen — Tastkopf TK9LIN100
Option: Druckluftanschluss
Beispiel:
TKOLIN50
7o) ‘ =
|
©
N .
N Allgemeintoleranz
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Abb. 4-12: Mechanische Abmessungen — Option Druckluftanschluss
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4.10 Zubehor

4.10.1 Tastspitzen-Set
Tastkopf TK9LIN50/100

Tastspitzenverlangerung ° Tastkopfspitze, Messing
M3 - M3 M3
| Al
M3i|:|:| o | ~ & 0
T Sk— f SIMO J ®
i S —
Adapter (mit Sollbruchstelle) 0,7 x 22,0 Tastkopfspitze, Plastik
M3 M3
< M2.5 M3

4 o L Qi:ﬁi@
M3T ® < o
5&56,5 i

Nadelhalter M3
M2.5 |M2.5
o -
" [S)
® e o1 T

Abb. 4-13: Tastkdpfe — Zubehor
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5 Installationshinweise

5.1 Stérschutz-Vorkehrungen

Alle Eingéange sind optoentkoppelt und somit weitestgehend gegen Stérspannungsspitzen,
wie z.B. von induktiven Quellen verursacht, geschiitzt.

Die Relaisausgange sind durch Varistoren gegen induktive Stérspannungsspitzen geschiitzt.
Je nach Art der geschalteten Last kbnnen unter Umstanden weitere Entstérmalinahmen
notwendig sein.

Um ein Optimum an Betriebssicherheit zu gewahrleisten, missen ggf. Mal3nahmen zur
Storunterdriickung direkt an der Stérquelle vorgenommen werden.

Mdogliche zusatzliche Entstorglieder:
e RC-Kombination

e Varistoren

e Dioden
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6 Bestellinformation

Steuergeréat Artikel-Nr.
BK MIKRO91 Premium mit PB 63 04 242
BK MIKRO92 Premium ohne PB 63 04 243
BK MIKRO93 Basic 63 04 244
BK MIKRO9I/O Zusatzmodul 63 04 247
Tastkopf Artikel-Nr.
TK7A, mit Tastnadel 63 04 234
TK7RL, mit Tastnadel 63 04 235
TK8A, ohne Tastnadel 63 04 237
TK91A, ohne Tastnadel 63 04 245
TK94A, mit Tastnadel 63 04 249
TK94RL, mit Tastnadel 63 04 252
TK96A, mit Tastnadel 63 04 253
TK96RL, mit Tastnadel 6304 254
TKILIN50 63 04 250
TKOLIN100 63 04 251
Verbindung . )

BK MIKRO9 : Steuergerat — Tastkopf Lange Artikel-Nr.
Steuerkabel, gerader Stecker, 8-polig 5m 62 04 251
Steuerkabel, abgewinkelter Stecker, 8-polig 5m 62 04 252
Steuerkabel, gerader Stecker, 8-polig 15m 62 04 253
Steuerkabel, abgewinkelter Stecker, 8-polig 15m 62 04 286
Zubehor und Ersatzteile Artikel-Nr.
Tastnadeln TK7A / TK7RL / TK94A / TKO4RL / TKO6A / TKO6RL:

— Starke 1,2 mm, Lange 165 mm 62 04 022
— Starke 1,2 mm, Lange 250 mm 62 04 216
Tastnadeln TK8A:
— Stérke 3 mm, Lange 380 mm, Antastplatte 80x15
Tastnadeln TK91A:
— Stéarke 4 mm, Lange 380 mm, Antastplatte 30x15 62 04 284
— Starke 4 mm, Lange 510 mm, Antastplatte 120x15 62 04 279
— Starke 4 mm, Lange 610 mm, Antastplatte 120x15 62 04 285
Tastnadeln TKOLIN50/100:
— Tastnadel-Set: 62 04 904
Adapter (mit Sollbruchstelle) M3, Tastspitzenverlangerung M3,

Tastkopfspitze, Messing, Tastkopfspitze, Plastik
Gegengewichts-Set (2x & 20 mm, 1x & 16 mm) 62 04 282
Montagehalter fir Tastképfe & 32 mm 61 07 082
Montagehalter fir Tastkdpfe & 20 mm 61 07 165
Montagehalter fir Tastkfpfe & 12 mm 62 04 302
Zubehor fir Montagehalter & 12 mm (Gabelgelenk + Haltearm) 62 04 303
BKM Sperrluftadapter fir Tastkdpfe & 32 mm 62 04 029
Bedienungsanleitung Artikel-Nr.
BK MIKRO9 68 36 262
Basissystem
63 04 242 + 62 04 279 + 62 04 251 + 63 04 245
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